repo001.docx 2015-10-05

SWEOD?S

RAPPORT

MORA KOMMUN

Morkarlby nedre skola,
UPPDRAGSNUMMER 1521056000

VIBRATIONSMATNING MORKARLBY 21:9 OCH 21:18

- T ]
P W R

= -
| —
| —
—
—
——

—

2016-03-23

SWECO ENVIRONMENT AB
FALUN MILJO

ANNA ABERG
HANNA GRANBOM
HENRIK NAGLITSCH




repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco Enviroment AB har pa uppdrag av Mora kommun utfért en vibrationsmatning infor
kommande byggnation pa fastigheterna Morkarlby 21:9 och 21:18. Fastigheterna ligger
invid Alvdalsbanan som trafikeras av godstdg. Geotekniska undersokningar har visat att
marken pé fastigheten framst bestar av silt med ett I6sare parti av lerig silt i fastighetens
sOdra del.

Vibrationsmatningen utférdes i befintliga byggnader pa fastigheten Morkarlby 21:9 mellan
den 12 februari och 4 mars 2016. Med hjalp av erhalina tAgpassagetider fér Mora station,
cirka 2 kilometer fran omradet, kunde forhojda vibrationsnivaer som potentiellt beror pa
tagpassage studeras. Uppmaétta vibrationsnivaer jamfordes med gallande riktvarde, 0,4
mm/s, for vibrationer i boendemiljo. De hégst uppmatta vibrationsnivderna som troligen
beror pa tdgpassage var cirka 0,1 mm/s och forekom framst i frekvenserna 10 Hz och 30
Hz.

Under matperioden noterades inga tdgpassager som indikerar att hansyn behdéver tas till
vibrationer vid nybyggnation.

Sweco Sweco Environment AB Hanna Granbom

Vaksalagatan 10 Org.nr 556346-0327 Miljéutredare

Box 1733 Styrelsens sate: Stockholm Uppsala Ostra Regionen Miljé
SE 753 20 Uppsala, Sverige Telefon direkt +46 (0)104845006
Telefon +46 (0) 18 17 20 00 Mobil +46 (0)104845006

Fax hanna.granbom @sweco.se
WWw.sweco.se
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Uppdrag & syfte

Sweco Environment AB (Sweco) har av Mora kommun fatt i uppdrag att utfora en
vibrationsmatning pa fastigheterna Morkarlby 21:9 och 21:18. Vibrationsmatningen ska
utgora ett stéd i framtagandet av en detaljplan for att mojliggora bostader pa
fastigheterna.

Bakgrund

Mora kommun undersoker mdjligheten att via detaljplaneldggning bygga bostader i
Morkarlby vid fore detta Morkarlby nedre skola och Zornska, belaget i centrala delen av
Mora, strax sydvast om Mora station. Exploateringsomradet ar belaget pa kort avstand
frdn Alvdalsbanan. Alvdalsbanan &r inte elektrifierad och gar i nordvéstlig riktning fran
Mora till Marback, en stracka pa cirka 38 kilometer. Strackningen saknar linjeblockering
forutom pa strackan Mora — Morastrand.

En tidigare utford vibrationsutredning® fastslog att komfortstérande vibrationer i de
planerade bostaderna inte gar att utesluta. En vibrationsmaétning innan projektering pa
fastigheterna rekommenderades.

Geotekniska undersoékningar har utforts pa fastigheten i maj 20152. Marken visades da
besta av framst silt ned till 11 meters djup dar grévre friktionsjord patraffades. | sodra
delen av omradet noterades ett Iosare parti med lerig silt pd 4-5 meters djup. Maktigheten
pa partiet uppskattades till 0,5-1 meter.

Riktvarden

Generella riktvarden for vibrationer i bostadsmiljé saknas. Gallande riktvarden for
vibrationer fran tagtrafik finns formulerade av Trafikverket. Enligt TDOK 2014:10212 &r
riktvardet for miljokvalitet gallande vibrationer i boendemiljé 0,4 mm/s. Vardet avser RMS
"slow” komfortvagt varde enligt svensk standard SS 460 48 614 inom frekvensomradet 1-
80 Hz.

Kéanseltroskeln ligger olika for olika personer men enligt SS 460 48 61 ar den cirka 0,3
mm/s for frekvenser éver 10 Hz. For att risk for byggnadsskador ska foreligga krévs
vibrationsnivaer som vida 6verstiger riktvarden for komfortstérande vibrationer.

! Sweco, 2015-05-28. Vibrationsutredning Morkarlby nedre skola.
2 Sweco, 2015-05-27. PM Geoteknik Morkarlby nedre skola.
3 Trafikverket, 2015-11-13. TDOK 2014:1021 — Buller och vibrationer fran trafik pa vag
och jarnvag.
4 Svensk standard, 2004-09-09. SS 460 48 61. Vibration och stét — Méatning och
riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader.
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4 Méatning

4.1 Metod

Matning av komfortvagd vibrationshastighet gjordes i enlighet med svensk standard SS
460 48 61 Vibration och stdt — Méatning och riktvarden for bedomning av komfort i
byggnader®. Metoden bygger pa att en matare placeras pa ett golv i byggnaden och
registrerar vibrationer fran tdgpassager. Matetiden ska vara tillracklig for att ge ett
statistiskt representativt varde. Da Alvdalsbanan trafikeras sparsamt genomfordes
matningen under en period av tre veckor.

Efter genomford vibrationsmatning erholls tider for tagpassage fran Trafikverket. Tiderna
avser samtliga tdg som passerat Mora station, cirka 2 kilometer nordost om aktuell
fastighet. De tider som avser passage av godstag anvandes for jamforelse med uppmétta
vibrationsnivaer. For vibrationer som utifran erhallna tider bedémdes kunna bero pa
tagpassage studerades kurvforlopp och frekvensfordelning for att bedéma sannolikheten
att de uppkommit pa grund av tagpassage.

Mellan Mora station och fastigheten sker en férgrening av sparet. Hur manga tdg som
passerat fastigheten under matperioden gar darfor inte att avgora utifran tillganglig data.
Enligt en riskanalys for fastigheten sker dock i genomsnitt tva passager per
vardagsmedeldygn®. Totalt passerade 126 godstadg Mora station under matperioden.

4.2 Matobjekt

En triaxiell geofon (vibrationsmétare som maéter vibrationer i tre led) placerades
inledningsvis i ett last rum i kallaren i befintlig byggnad pa Morkarlby 21:9 (Zornska, Figur
1). Méatning skedde déarefter dven i ett vindsutrymme i samma byggnad (Figur 2) samt i en
angransande enplansbyggnad (Radio Siljan, Figur 3). Méatningen i tre olika punkter
gjordes for att studera hur vibrationerna fran jarnvagen fortplantas i en byggnad beroende
pa bjalklag.

allning av vibrationsmataren i kallaren. Foto taget 2016-02-12.

Figur 1. Uppst

5 Mora kommun, 2015-07-29. Riskanalys Morkarlby nedre skola.
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Figur 3. Uppstallning av vibrationsmataren i angransande byggnad. Foto taget 2016-02-26.

4.3 Personal, tid och instrument

Métningen utférdes av Hanna Granbom, Sweco, enligt Tabell 1. Ett avbrott uppstod i
maétningen mellan eftermiddagen den 24:e och formiddagen den 26:e da en brukare av
lokalen av misstag stéangde av instrumentet. Mataren hyrdes fran Nordic Measurement
Solution AB. Kalibrering och underhall skéts genom deras forsorg.

Tabell 1. Tid och instrument fér genomférd métning

Placering Matperiod Instrument
Zornska, kallaren | 12/2 09:40 — 22/2 17:20 C12 s/n 64380
Zornska, vinden | 22/2 17:30 — 24/2 15:00 C12 s/n 64380
Radio Siljan | 26/2 11:20 — 4/3 10:45 C12 s/n 64380
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4.4 Resultat

Inga vibrationsnivaer ver riktvardet 0,4 mm/s har noterats i samband med tgpassage.
Vid tva tillfallen har vibrationsmataren registrerat nivaer éver 0,1 mm/s, som stammer i tid
med tagpassage och visar upp ett forlopp som stammer med vad som kan forvantas vid
vibrationer utlésta av passerande tag. Den registrerade nivan vid de bada tillfallena var
0,12 mm/s respektive 0,115 mm/s, bada i vertikalled. Forhojd vibrationsniva férekom
under 40-60 sekunder. Frekvensanalys for de bada tillfallena visar att vibrationerna
framst forekommer vid 10 Hz och 30 Hz.

Kurvforlopp for registrerad vibrationsniva i vertikalled klockan 20:41 den 19 februari visas
i Figur 4 — 6. Frekvensfordelningen for de forsta 40 sekunderna vid samma tillfélle visas i
Figur 7 och Figur 8. Vibrationen registrerades 6 minuter innan ett godstdg passerade
Mora station, med regelbundet dterkommande toppar som kan uppkomma nar hjulen
passerar en ojdmnhet i rélsen, exempelvis en skarv.
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Figur 4. Kurvforlopp sekund -1 till 20 med 4 toppar runt 0,1 mm/s.
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Figur 5. Kurvforlopp sekund 20 till 40. Cykliskt aterkommande toppar med négot lagre
vibrationsniva an de forsta 20 sekunderna.
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Figur 6. Kurvforlopp sekund 40 till 60. Vibrationen avtar.
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Figur 7. Frekvensfordelning for sekund -1 till 20.
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Figur 8. Frekvensfordelning for sekund 20 till 40.
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Slutsatser & rekommendationer

Hur vibrationer fortplantas fran mark till byggnader ar svart att avgéra. Exempelvis kan
bjalklag fungera bade reducerande och forstarkande och forekomst av lerhaltiga jordar
innebar risk for forstarkning av vibrationer i bebyggelse. Under méatperioden férekom
vibrationer framforallt i vertikalled. Fortplantning av vertikala vibrationer sker framst
genom vekhet i bjalklag och i viss man antal vaningsplan® varfor detta ar tva aspekter
som bor beaktas vid nybyggnation.

Under matperioden noterades inga tdgpassager med vibrationsnivaer ver riktvarden. De
hogsta registrerade vibrationsnivaerna var just 6ver 0,1 mm/s, vilket med god marginal
ligger under gallande riktvarden for vibrationer i boendemilj. Detta tyder pa att marken
inte ar kanslig for vibrationer fran jarnvagen. Risken for vibrationer fr&n passerande tag i
kommande bostader beddms déarfér som liten.

6 Telefonsamtal med Alf Ekblad, Trafikverket [2016-02-03].
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