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Sammanfattning

P& uppdrag av Mora kommun har AFRY gjort en luftkvalitetsutredning med avseende
pa kvaveoxider och partiklar for detaljplan vid Strandens skolomrade.

Spridningsberakningar har utforts med modellen SIMAIR korsning som tillhandah3lls
av SMHI.

Resultatet av berakningarna har jamforts med aktuella miljokvalitetsnormer och
miljékvalitetsmal.

Resultatet av berakningarna presenteras i tabellen nedan:

Medel-
Parameter virdes Nulige Ar 2040 MKN MKM
tid

1 dygn
90- 15,1 pg/m?3 15,3 ug/m?3 50 pg/m?3 30 pg/m3
Partiklar percentil
(PM1o)

18r 8 pug/m?3 8,2 pg/m3 40 pg/m3 15 pg/m?3

1 timme
98- 37,7 ug/m? 36,2 ug/m3 90 ug/m3 60 pg/m3
percentil

1 dygn
NO: 98- 23,2 pyg/m3 23,1 pug/m3 60 pg/m3 Finns ej
percentil

18r 9,5 ug/m3 9,3 ug/m3 40 pg/m3 20 pg/m3

Utifran de berdknade halterna i denna utredning kan konstateras att samtliga
koncentrationer i nuldge och framtida scenario underskrider de gallande
miljokvalitetsnormerna (MKN) fér NO, och partiklar PM1g i omgivningen. Halterna
underskrider dven miljokvalitetsmalet (MKM) bade fér nuldge samt framtidsscenario
2040.

Foér de modellerade halterna uppgar bakgrundshalterna till drygt 50 % av den totala
halten luftféroreningar. Eftersom en stor del av halterna inte harstammar frén lokal
aktivitet kravs atgarder pa en regional niva for att férbattra luftkvaliteten i omradet.
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1 Inledning

P3 uppdrag av Mora kommun har AFRY gjort en luftkvalitetsutredning med anledning
av pagaende detaljplan vid Strandens skolomrade.

Luftkvalitetsutredningen har sammanstallts av David Hadden och granskats av Sofie
Eckerman. Spridningsberdkningar har utférts av David Hadden.

2 Bakgrund

Som skydd fér manniskors halsa och for miljon har regeringen utfardat en férordning
om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar i utomhusluft.

For att beddma luftféroreningssituationen i det planerade omradet har AFRY gjort en
studie av luftmiljon inom planomradet. Luftkvalitetsutredningen har genomférts med
spridningsberakningar av kvavedioxid och partiklar med miljokvalitetsnormerna som
referens.

3 Lokalisering

Skolomraden ligger i centrala Mora (Figur 1). Utmed omradet |6per E45 och vag 70,
vars trafik har en paverkan p3 luftkvaliteten i omrédet.

qRUNSLIY

ueebsbId

Engelby ==

rekts vag
\asagatan.

Klubbholmen

Figur 1 Karta 6éver planomr8det i Mora. Det aktuella utredningsomr8det syns inom réd markering.

4 Forutsattningar

4.1 Luftféroreningssituationen i Mora

Bade E45 samt riksvag 70 gar igenom Mora. Dessa vagar &r véltrafikerade och har en
betydande andel tunga fordon, vilka passerar genom Mora varje dag.
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Under senvintern finns @ven slutmalet for vasaloppet i Mora. Detta innebér att ett
forhojt antal bilar passerar genom planomraddet under en kort period varije ar.

Under 2017 har matning av partiklar utforts vid Vasagatan 11 i narheten av Strandens
skolomrade!. Matningarna pagick under ett ar. Resultanten fr&n matkampanjen visar
att bAde MKN samt MKM innehalls vid méatplatsen.

Daremot visade matningarna att halterna av PMyo kan ha stora variation éver aret med
de hogsta halterna, upp mot 100 ug/m3, under tidig var (Figur 2). De héga halterna
beror pa en ackumulering av partiklar fran viagbanans slitage under vintern. N&r
vagbanan &r blét fastnar slitagepartiklar och d& nar végbanan torkar under varen blir
de ansamlade partiklarna fria i luften igen.

Eftersom haltnivder som dygnsmedelvérdet av PMyo far éverskrida gréansvéarden 35
ganger per ar kan man ha korta perioder med héga halter men &nd& klara MKN.
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Figur 2: Dygnsmedelvarden av PM10 samt PM2,5 under 2017 vid Vasagatan 11. Kélla: SLB-
Analys?

4.2 Partiklar

Partiklar utomhus uppkommer bade naturligt och genom mansklig aktivitet. Som
naturliga processer raknas till exempel skogsbrander samt spridning av damm och
sand. Manskliga aktiviteter som bidrar till utslapp av partiklar ar huvudsakligen
vagtrafik och vedeldning.

Inandningsbara partiklar som kan tranga ner till lungor har i normalfallet en storlek
som ar mindre an 10 ym i diameter. Man benamner partiklar som PM;o (partiklar
mindre &n 10 pm i diameter) och PM; s (partiklar mindre &n 2,5 um i diameter).

Den stérsta kallan till spridning av partiklar bedéms vara fordonstrafiken. PMyg uppst%r
framst till f6ljd av dubbdacksanvandning som leder till vagslitage. Utslappen av
avgaser fran fordonstrafiken bedéms vara den stérsta kallan av PM; 5. Ett betydande
bidrag till bakgrundshalter av partiklar tillférs aven genom l8ngdistanstransporter med
vinden.

! Sammanstélining av partikelhalter PM10/PM2,2 vid vasagatan 11 i Mora, SLB-analys 2017
2 Sammanstallning av partikelhalter PM10/PM2,2 vid vasagatan 11 i Mora, SLB-analys 2017
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Partikelhalterna i svenska stader &r normalt som hogst under torra vardagar.

4.3 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) d&r summan av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO;) dar all
kvaveoxid s& smaningom oxideras till kvavedioxid. Huvuddelen av fordonsutslapp av
NOy sker i form av NO som snabbt omvandlas till NO,. Kvavedioxid bidrar dven med
hjélp av UV-ljus fran solen till bildandet av markné&ra ozon. Det sker en konstant
omvandling i atmosfaren av NO, NO; och ozon beroende p& meteorologiska
forhallanden och férekomsten av andra luftfororeningar som exempelvis VOC (flyktiga
organiska amnen).

Kvavedioxid paverkar méanniskors halsa negativt i férsta hand genom irritation i
luftvagarna och skador pa lungorna. Personer med astma &r sarskilt utsatta.
Kvéavedioxid bidrar aven till forsurning och évergdédning av skog, mark och vatten. I
allmanhet ar halterna av kvavedioxid som hégst under kalla och vindstilla dagar.

Kvaveoxid ar en farglds, luktfri gas, medan kvavedioxid ar gulbrun och har en
irriterande lukt. Kvévedioxiden vid planomradet harrér framfér allt frdn fordonsavgaser
samt intransport. Trots att det gar flertalet mindre vagar inom omradet, s &r det E45
och riksvdg 70 som dominerar féroreningsbilden runtomkring planomradet pd grund av
deras vasentligt hogre trafikfléden.

4.4 Miljokvalitetsnormer

Som skydd for manniskors halsa och for miljon har regeringen utfardat en férordning
om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar. Miljokvalitetsnormer fér
omgivningsluft &r baserade pg krav i EU-direktiv och férordningen heter idag
Luftkvalitetsférordningen (2010:447). Miljokvalitetsnormer ar definierade antingen
som gransvarden (G) vilka inte far dverskridas eller malséttningsnormer (M) som ska
efterstravas.

I tabellen nedan redovisas miljékvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar (som
PMio). Samtliga miljokvalitetsnormer for partiklar och kvavedioxid ar
grénsvardesnormer som inte far éverskridas.
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Tabell 1. Miljbékvalitetsnormer fér partiklar och kvavedioxid.

Medelvardes- . Antal tilldtna éverskridanden
Parameter ) MKN-virde
period per kalenderar

Far inte 6verskridas mer &n 175

Timme 90 pg/m3 timmar per kalenderdr (98-
percentil) *
NO> Far inte dverskridas mer &n 7
Dygn 60 pg/m?3 dygn per kalenderar (98-
percentil)
Ar 40 pg/m3 Far inte dverskridas

Far inte 6verskridas mer &n 35

Partiklar Dygn 50 pg/m3 dygn per kalenderar (90-
(PM1o) percentil)
Ar 40 pg/m3 Far inte dverskridas

*Fdrutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ggr/ar.

Miljokvalitetsnormerna géller generellt i utomhusluft men det forekommer undantag
och riktlinjer enligt foljande:

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften pa arbetsplatser samt i véagtunnlar och tunnlar fér sparbunden
trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljékvalitetsnormer for utomhusluft? bér inte
heller miljokvalitetsnormerna tillampas i féljande fall:

e Luften pd vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras fér (normerna ska
dock tillampas fér luften som cyklister och gdende exponeras fér pa trottoarer
och cykelvagar langs med vagar och i vdagars mittremsa). Normerna tilldampas
inte heller fér gdng- och cykelbana korsande vag.

e D&r méanniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet ldngs med stérre
vagar forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar).

e [ belastade mikromiljoer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid
stationar férorenad franluft. I gatumiljé bér darfér luften dér normer tillampas
vara representativ for en gatustrécka pa minst 100 m.

Tim- och dygnsmedelvarden anges som percentiler fér miljokvalitetsnormer och
miljékvalitetsmal. Percentiler anvénds for att beskriva extrema héndelser. Berdknade
dygnsmedelvarden som 90-percentiler (fér PM10) innebar att angivna halter 10 % av
dygnen under ett &r dverskrids (motsvarar 35 dygn pa ett ar). Den resterande tiden
(90 % av tiden) ar halterna lagre eller mycket lagre an redovisade halter.

P& samma séatt galler for dygnsmedelvarden som 98-percentiler (for kvéavedioxid) att 2
% av arets dygn (7 dygn pa ett ar) ar halten hégre och resterande dygn lagre. For

3 Luftguiden, Handbok om miljdkvalitetsnormer fér utomhusluft, Handbok 2019:1 utgdva 1,
Naturvardsverket, januari 2019
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timmedelvarden som 98-percentil géller att 2 % av drets timmar (175 timmar) ar
halten hégre och resterande tid ar halten lagre.

4.4.1 Nya Foreslagna gransvarden fér skygg av manniskors halsa

Just nu ligger ett foreslag hos Europaparlamentet om att skanka gransvardena for
utomhus luft. I nu lagget ar det inte klart nar dessa nya riktlinjer trada i kraft men det
finns spekulationer om att detta kan intraffa redan sommaren 2024%. Dessa nya
forslagna gransvarden redovisas i tabellen nedan.

45 pg/m3
Dygn fér inte bverskridas mer &n
PMig 18 ggr per kalender8r
kalenderar 20 pg/m?
200 pg/m3
1 timme f8r inte éverskridas mer &n
en g8ng per kalender8r
NO; 50 pg/m?3
Dygn f8r inte bverskridas mer &n
18 ggr per kalender8r
Kalenderar 20 pg/m3

Tabell 2: Férslagna grénsvérden fér skydd av ménniskors hélsa som ska uppn8s senast den 1
januari 2030. Kélla: Férslag till Europaparlamentets och r8dets direktiv om luftkvalitet och renare luft i
Europa (omarbetning)

4.5 Miljokvalitetsmal

I Sverige finns det &ven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen 1999.
Ett av malen heter Frisk Luft och &r definierat som “Luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebar att:

e Halten av partiklar PMyq inte Overstiger 15 ug/m?3 luft beréknat som ett
arsmedelvérde och 30 ug/m3 luft berdknat som ett dygnsmedelvarde.

e Halten av partiklar som PM; s underskrider 10 pg/m3 som drsmedelvérde och
25 pg/m?3 luft berdknat som ett dygnsmedelvéarde.

e Halten av kvavedioxid som arsmedelvarde underskrider 20 Hg/m3 och som
timmedelvarde underskrider halten 60 pg/m?3 (98-percentil).

Under 2012 beslutade regeringen om nya etappmal som ska styra och ange inriktning
for den samhallsutveckling som kravs for att uppna miljékvalitetsmalet Frisk Luft.
Miljokvalitetsmalen &r till skillnad mot miljkvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan ar vagledande for miljdéarbetet.

4.6 Férutsattningar spridningsberakningar

4.6.1 Trafikdata

Trafikdata for nuldgets scenario (2022) &ar erhdllits fran Trafikverket (Figur 3). Andel
tungtrafik varierar mellan 9% och 11%.

4 Naturvardsverket nyhetsbrev om luftkvalitet juni 2023
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Figur 3: Trafiksiffror fér scenario 2022

Trafiksiffror fér &r 2040 (Figur 4) har beraknats av AFRY baserad av en tillvaxtkvot av
1,17 for personbil samt 1,32 for tungtrafik.

Figur 4: Trafiksiffror fér §r 2040

Drivmedelsférdelningen for trafik for ar 2022 har erhallits ifrén Trafikverkets databas
som ingar i SIMAIR. Férdelning fér &r 2040 &r baserad pa siffror av andel
nyregistrerade fordon> under 2019 till 2023. Utifrdn detta har en konservativ
uppskattning om 30 % elbilar fér ar 2040 antagits. Féredelningen syns i tabellen
nedan.

5 https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__TK__TK1001__ TK1001A/?rxid=53ae625e-
87c2-48dc-80fd-50e7c8abefb9
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Tabell 3 Férdelning av drivmedel fér personbil 8r 2022 samt 8r 2040.

Drivmedel Férdelning ar 2022 Fordelning ar 2040
(%) (%)
El 1,9 30
Diesel 52,9 26
Bensin 37 35,8
El/bensin hybrid 4,1 4,1
El/diesel hybrid 0,2 0,2
E85/bensin 2,8 2,8
CNG/bensin 1,1 1,1
4.6.2 Detaljplan och framtidsscenario

Korsningen mellan Alvgatan/viag 70 och Vasagatan/vag 26/E 45 byggs just nu om och
kommer ligga narmare den planerade skolan jamfért med hur vagen tidigare har legat
(Figur 5).

Figur 5: Detaljplan skolomr8de: Kélla: Tengbom

Fér modellering av 8r 2040 har den tidigare vagutformningen andvants. En
modellerings scenario utférs dar korsningen ar flyttad narmare skolan. Detta gav en
indikation pa vilka paverkan det skulle ha vid skolan om man flyttad védgen narmare.
D& det &r liten skillnad i de berdknade halterna i de tva alternativa vaglagena bedéms
védgens avstand till skolan ha en férsumbar effekt pa halterna vid skolan (Figur 6).
Detta ar pa grund av att utspadning av luftféroreningar hdnder snabbt och att det inte
tar manga meter fran utslappskallan innan utslappet &r vl blandad och spadning nar
ett jamviktslage.
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Figur 6:Jémfdrelse av spridning fér PMio mellan befintlig korsnings utformning (bild till vénster)
samt utformning av korsning enligt detaljplanen (bilden till héger).

4.6.3 Ovriga indata

I berékningen har SIMAIR:s emissionsfaktorer samt Trafikverkets statistik om
fordonsflottan anvants. Andelen dubbdéck fér personbilar under vintertid har angetts
till 89 % som beddms vara en konservativ uppskattning. Modellen har aven tagit
hansyn till sandning/saltning av vagar under vintern.

5 Metod och modell

For berakning av scenarion har modellen korsning i SIMAIR 3 anvants. Modellen har
utvecklats av SMHI som ar Sveriges referenslaboratorium for spridningsmodeller och
ar val etablerad och verifierad for berékningar av luftkvalitet i stadsmiljo.

SIMAIR bygger pa ett mycket komplext modellsystem dar bésta tillgangliga indata
anvands, exempelvis vad galler emissioner och meteorologi.

Modellerna bygger pé ett kopplat modellkoncept, dar hansyn tas bade till lokala
haltbidrag samt bakgrundsbidrag frén 6vriga tatorter i Sverige och Europa.

Eftersom luftféroreningar harstammar fran olika kallor, pa olika avstdnd frdn omradet
som studeras, anvander SIMAIR ett kopplat modellkoncept. Beroende pd fragestallning
anvénds darfor olika berakningsmodeller verkande pa olika skalor, fran lokala
berakningar med en upplésning pa 10 m till regionala berdkningar med en upplésning
pd 11 km. De regionala och urbana bakgrundshalterna ar berdknade pa férhand,
medan de lokala bidragen berdknas via anvandargranssnittet.
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Figur 7 Schematisk figur ver databaser och modeller i SIMAIR. Den streckade linjen skiljer p&
férberéknade halter fr8n modeller p8 stérre skala (éver linjen) och halter som beréknas direkt
fr8n anvéndargrénssnittet via lokala modeller (under linjen).

Regionala bakgrundshalter

For berakning av halter pfi regional skala anvands spridningsmodellen MATCH, som
drivs av meteorologiska data frdn vaderprognosmodellen ECMWF, samt emissionsdata
fran EMEP &ver Europa (11x11 km) och SMEDs Geografiskt férdelade emissioner for
Sverige (1x1 km). Férutom MATCH anvéands ocksd tvadimensionell variationell
dataassimilering med matdata fér PMyo, dad MATCH &nnu inte inkluderar sekundara
organiska aerosoler.

Urbana bakgrundshalter

Urbana halter av luftféroreningar, pa ett 1x1 km rutnét, berdknas med den urbana
spridningsmodellen BUM. Vid berdkningarna anvénds emissionsdata fran SMEDs
(Svenska MiljoEmissionsData) Geografiskt férdelade emissioner till luft.
Spridningsberédkningar gérs med tva metodiker beroende pa typ av kélla:

For markkallor, sdsom trafik och smaskalig vedeldning, berdknas halter genom att
bidrag fran emissioner i ett influensomrade uppstréms vindriktningen ldggs samman
for att bestamma halten i en berdakningspunkt.

For utslapp frén hégre punktkallor (till exempel héga skorstenar) gors berakningarna
med en Gaussisk plymmodell.

Meteorologiska data

De meteorologiska data som anvands i SIMAIR ar framtagna med systemet Mesan.
Det bygger pa optimal interpolationsteknik, dar alla tillgdngliga data fran synoptiska
och automatiska vaderstationer tillsammans med data fran vadersatelliter och
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vaderradar viktas samman for att pa basta satt representera de rddande
vaderforhallandena for en viss plats och tidpunkt. Berdkningarna gérs med en
horisontell upplésning p% 2,5x2,5 km samt en tidsupplésning pg 1 timme.

Vag- och trafikinformation

Nationella vdgdatabasen (NVDB) &r en vég och fordonsdatabas som innehaller
uppdaterad information om exempelvis vagkoordinater, vdagens funktionsklass, skyltad
hastighet mm. Parallellt finns ocksa en databas med trafikdata, sdsom
fordonsmangder och andel tung trafik. Avgasemissioner berdknas med
emissionsmodellen HBEFA.

Hantering av vagdamm och slitagepartiklar

En ny emissionsmodell for vagdamm och slitagepartiklar har implementerats i SIMAIR
3. Modellen &r framtagen inom ramen for det nordiska samarbetsprojektet NORTRIP.

Pagdende utvecklingsarbete

SIMAIR syftar till att vara ett hdogkvalitativt verktyg fér bedomning av luftkvalitet i
svenska tatorter och ambitionen &r att modellen ska dterge representativa halter i hela
Sverige. Darfor péggr ett kontinuerligt utvarderings- och forskningsarbete kring
modellen.

Omfattande valideringsarbete av modellens resultat mot matningar fran stationer i
olika delar av Sverige har genomférts under flera omgangar. Utvarderingarna avser
b&de stationer placerade i gaturum och urban bakgrund (takmatningar). Slutsatserna
fran dessa studier har bland annat legat till grund for ett utvecklingsarbete av
SIMAIR:s urbana spridningsmodell BUM fér att forbattra berakningarna i delar av
Sverige som praglas av kallt vinterklimat.

6 Meteorologi

I figuren nedan (Figur 8) visas vind riktning och hastighet vid detaljplanen. Vinden
bldser cirka 30% av tiden frdn en nordvéstriktning. Vindhastigheten variera mellan 0-
10 m/s men ar oftast mellan 0 och 4 m/s.

mean = 1.9863
caim=0%

0102 2fo4 4106 610 10.755

(ms™)

Figur 8: vindros fér Mora som visar Distributionsfrekvens. Data fr&n SMHI.
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7 Resultat spridningsberakningar

7.1 Nulage NO;

Resultat av berékningar presenteras under respektive rubrik nedan. Ordningsfdljden
upprepar sig under respektive scenario for att underlatta fér lasaren.

Sammanfattningsvis underskrider samtliga berédknade halter gallande
miljokvalitetsnorm for NO>.

7.1.1 Timmedelvarde

I figuren nedan redovisas en resultatéversikt avseende nulagessituationen for
koncentration av NO; som timmedelvarde 98-percentil. Halten vid receptorpunkten ar
37,7 pg/m3. Miljokvalitetsnorm fér NO2 och timmedelvarde 98-percentil ar 90 ug/ms3,
se avsnitt 4.4 for vidare information.

NO:2

90
72

41
28
15

© 0000000

98p h
Hg/m?

Figur 9 Resultatéversikt avseende nuldge fér koncentration av NO: och timmedelvérde 98-
percentil. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.1.2 Dygnsmedelvarde

I Figur 7 redovisas en resultatdversikt avseende nulagessituationen for koncentration
av NO> och dygnsmedelvarde. Halten vid receptorpunkten &r 23,2 pg/m?3 98-percentil.

Miljokvalitetsnorm for NO2 och dygnsmedelvérde ar 60 pg/m3 98-percentil, se avsnitt
4.4 for vidare information.
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Figur 10 Resultatbild av spridningsberékning for nuldge, koncentration av NO2 som
dygnsmedelvédrde 98-percentil. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.1.3 Arsmedelvarde

I Figur 11 redovisas en resultatéversikt avseende nulagessituationen for koncentration
av NO; och rsmedelvérde. Koncentration vid receptor punkten for drsmedelvérde &r
som total halt for omrddet 9,5 pg/m3. Miljokvalitetsnorm fér NO, och drsmedelvarde &r
40 pg/m3, se avsnitt 4.4 for vidare information.
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Figur 11 Resultatéversikt av spridningsberédkning fér nuldge avseende 8rsmedelvérde av NO2. Den
grona punkten ar receptorpunkten.

7.2 Framtidsscenario ar 2040 NO>

I avsnitt nedan presenteras ett framtidsscenario ar 2040 med bebyggelse enligt plan.

Sammanfattningsvis underskrider samtliga beraknade halter gallande
miljokvalitetsnorm for NO».

7.2.1 Timmedelvarde

I Figur 12 redovisas en resultatdversikt avseende framtidsscenario for koncentration
av NO; som timmedelvarde. Halten vid receptorpunkten &r 36,2 pug/m?3 98-percentil.
Miljokvalitetsnorm for NO, och timmedelvarde ar 90 pg/m3 98-percentil.
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Figur 9 Resultatéversikt avseende framtidsscenario 8r 2040 fér koncentration av NO2 som
timmedelvérde 98-percentil. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.2.2 Dygnsmedelvarde

I Figur 10 redovisas en resultatéversikt avseende framtidsscenario ar 2040 for
koncentration av NO, och dygnsmedelvarde. Halten vid receptorpunkten &r 23,1 yg/m3
som 98-percentil.

Miljokvalitetsnorm for NO, och dygnsmedelvarde ar 60 pg/m3 98-percentil.
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Figur 130 Resultatéversikt for framtidsscenario 8r 2040 avseende koncentration av NO>
dygnsmedelvérde 98-percentil. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.2.3 Arsmedelvarde

I figur 11 redovisas en resultatdversikt avseende framtidsscenariot ar 2040 for
koncentration av NO, och dygnsmedelvarde. Arsmedelvarde berdknas som total halt
till 9,3 pg/m3. Miljokvalitetsnorm for NO, som arsmedelvarde &r 40 ug/ms3.
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Figur 11 Resultatéversikt avseende framtidsscenario 8r 2040 fér koncentration av NO2 som
8rsmedelvérde. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.3 Nulage PMio

I féljande avsnitt presenteras resultatet av berdakningar av nulaget for partiklar.

7.3.1 Dygnsmedelvarde

I figur 12 redovisas en resultatéversikt avseende nuldge for koncentration av PM1p som
dygnsmedelvarde. Halten vid receptorpunkten ar 15,1 pg/m3 som 90-
percentil.Miljokvalitetsnorm for PMio och dygnsmedelvarde ar 50 pg/m?3 som 90-
percentil.

PM10

® 0000000

Figur 12 Resultatéversikt avseende nuldge fér koncentration av PMio som dygnsmedelvérde. Den
grona punkten ar receptorpunkten.

7.3.2 Arsmedelvarde

I figur 13 redovisas en resultatoversikt avseende nuldge for koncentration av PM;o och
&rsmedelvarde. Arsmedelvarde beraknas till total halt till 8 ug/m3. Miljokvalitetsnorm
for PM1o och arsmedelvarde &r 40 ug/m3.



Luftkvalitetsutredning Strandens Skolomr8de, Mora
A F R Y Sida 18/22

AF POYRY

s T AVGatan 70 —
B e —

T G5 ‘l:t,::n."’.;
40
28
20
14
10

Strandens
skola

© 0000000

Arsmedel
Hg/m?

Hkullan

Figur 13 Resultatéversikt avseende nuldge fér koncentration av PM1o som 8rsmedelvérde. Den
gréna punkten dr receptorpunkten.

7.4 Framtidsscenario ar 2040 PMio
Framtidsscenario &r 2040 med bebyggelse enligt plan.

Sammanfattningsvis kan konstateras att halterna av partiklar underskrider gallande
miljokvalitetsnorm, men motsvarar en nivd som fortséttningsvis bér dvervakas.

7.4.1 Dygnsmedelvarde

I figur 14 redovisas en resultatoversikt avseende nuldage for koncentration av PM;g och
dygnsmedelvarde. De hogsta berdknade halterna i omrddet uppgar till 15,3 pg/m3 90-
percentil. Miljokvalitetsnorm fér PM1g och dygnsmedelvérde &r 50 pg/m?3 90-percentil.
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Figur 14 Resultatéversikt avseende framtidsscenario 8r 2040 fér koncentration av PMio som
dygnsmedelvérde 90-percentil. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.4.2 Arsmedelvarde

I figur 15 redovisas en resultatdversikt avseende framtidsscenario ar 2040 for
koncentration av PMjo och arsmedelvérde. Arsmedelvarde berdknas som total halt till
8,2 ug/m3. Miljdkvalitetsnorm fér PMio och drsmedelvérde &r 40 ug/m3.
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Figur 15 Resultatéversikt avseende framtidsscenario 8r 2040 fér koncentration av PMio som
8rsmedelvérde. Den gréna punkten &r receptorpunkten.

7.5 Dynamiken under aret

Matningar av partikelhalten (Figur 2) kan @ndvands som en form av kvalitetskontroll
for modellen.
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Figur 14: Modellerad (SIMAIR KORSNING) dygnsmedevérden av PMio halten under 2040 vid
skolansverksambhet.

Den modellerad tidsserien (Figur 14) visar den forvantad dygnsmedelvarde halt for
PMi vid skolans fasad mot Vasagatan. Resultaten visar att halten ar som hégst under
vdren samt vintermnader. Detta stimmer vdl med métningar (Figur 2) som visar
liknande ars dynamik. Bade matningar samt modellerade data visar att under vissa
dagar per ar dverskrids gransvarden for partiklar. Daremot visar resultaten att
gransvarden inte dverskrids mer &n 35 ganger per kalenderdr och darmed klarar
miljokvalitetsnormen (MKN).

Modellerade data fér ar 2040 &ven visar att halten bedéms att vara hégst under
arbetsveckan jamfort med helgen samt sommarmanader dér manga har ledigt. Detta
tyder pa att elever och skolans anstéllda kommer att utsattas for perioder dar
partikelhalten i luften & som hdgst.
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Figur 15: Dygnmedelhalt av PM1o per dag och sdsong (framtidsscenario 2040).

7.6

Sammanfattning resultat spridningsberakningar

Beraknade halter av NO; dverskrider ej miljokvalitetsnormer for tim-, dygns eller
drsmedelvirde avseende nulédge eller framtidsscenario. Halterna underskrider &ven

halter for gallande miljokvalitetsmal.

Berdknade halter av PMio underskrider miljokvalitetsnormer och miljbkvalitetsmél for

dygns och drsmedelvirde avseende nuldge samt ar 2040.

I tabell nedan (Tabell 4) sammanfattas samtliga resultat av utférda berakningar.
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Tabell 4 Sammanfattande tabell som presenterar resultat av samtliga berékningar. Grén
markering visar att haltniv8 underskrider bdde MKN samt MKM.

Medel-
virdes Nulidge Ar 2040 MKN MKM WHO
tid

Paramet
er

1 dygn

90-

percent
Partiklar jj
(PMyo)

15,1 yg/m?3 15,3 ug/m*> 50 ug/m3 30 pg/m?3 45 pg/m?3

1ar 8 ug/m? 8,2 ug/m> 40 ug/m3® 15 pug/m? 15 pg/m?3

1

timme

98- 37,7 ug/m3 36,2 uyg/m> 90 pg/m3 60 pg/m?3 -
percent

il

NO. 1 dygn
98-
percent
il

23,2 ug/m* 23,1 yg/m> 60 pg/m?3 Finns ej 25 ug/m?3

13ar 9,5 ug/m? 9,3 ug/m*> 40 pug/m3 20 pg/m?3 10 pg/m?3

8 Diskussion

Den stora utsléappskaéllan av luftféroreningar i svenska tatorter ar vagtrafiken och hogst
haltnivder finner man i anslutning till de stérre trafiklederna.

Under 2021 uppdaterad WHO sina riktlinjer for Luftkvaliteté. Fér PM1o har WHO angett
ett drsmedelvérde pad 15 pg/m3 samt 45 pg/m3 som dygnsmedelvérde. De &r lagre an
de motsvarande MKN som betraktas som bedémningsgrund i Sverige. Vid Strandens
Skolomrade underskrider dven dessa gransvéarden.

Den framtida trenden for partikelhalter (som PMyo) i Sverige beror till stor del pd
dubbddcksanvandningen. I de utférda spridningsberakningarna har andelen trafik som
under vintertid anvander dubbdack ansatts till 89 % i nuldge och i framtid.
Dubbdackens utformning har reglerats, vilket kommer innebéra ett minskat slitage pa
vagbanan per dubbdack, varfor antagandet av samma dubbddcksanvandning i
framtiden kan anses vara ett konservativt antagande i modelleringen. Det rader &ven
osakerheter kring hur en alltmer elektrifierad bilflotta kommer pdverka andelen
partiklar.

6 WHO global air quality guidelines, 2021.
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Vaxtlighet kan planteras for att fungera som naturliga luftrenare och sadana atgéarder
har visat p& goda forutsattningar for att sanka halter av saval kvavedioxid som
partiklar. Véaxter ska dock planteras s& att den naturliga utspadningen med vinden inte
motverkas. Vaxtlighet minskar partikelhalt framst genom deponering. Vegetation med
en stérre yta (blad, grenar) som regel ger en mer effektiv deposition.

Eftersom de hogsta halterna bedéms att intréffa nar elever ar pa skolan (Figur 15) bor
friskluftsintag till skolverksamheten placeras dér haltar av féroreningar frdn végbanan
och trafik &r sd 18g som méjligt. Halten av féroreningar ar som hégst vid markniva och
i narheten till vagbanan. Det rekommenderas darfoér att placera friskluftsintag vid
takniva eller pa den sida av byggnaden som vetter bort fran végen.

9 Slutsatser

Utifran de berdknade halterna i denna utredning konstateras att samtliga
koncentrationer i samtliga scenarion underskrider de gallande miljékvalitetsnormerna
och miljokvalitetsmal fér NO, och partiklar PMyo. Matningar utférda under 2017 visade
att haltniv@er under varen kan vara héga under en kortare period. D&rfor
rekommenderas det att minimera effekten av hdga halter av Iuftféroreningen som kan
uppstd under varen vid skolan genom atgard. Véaxtlighet kan planteras for att fungera
som naturliga luftrenare och sddana atgéarder har visat pa goda férutséttningar for att
sénka halter av partiklar. Vaxter ska dock planteras sd att den naturliga utspadningen
med vinden inte motverkas.

For de modellerade halterna uppgar bakgrundshalterna till drygt 50 % av den totala
halten Iuftféroreningar. Eftersom en stor del av halterna inte harstammar fran lokal
aktivitet kravs &ven 3tgarder pa en regional niva for att forbattra luftkvalitén i
omradet.
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1 Inledning

P3 uppdrag av Mora kommun har AFRY gjort en luftkvalitetsutredning med anledning
av pagaende detaljplan vid Strandens skolomrade. Denna bilaga &r en komplettering
till den utforda utredningen och utgors av en kanslighetsanalys for att kvantifiera
osakerheten i antagandet gallande fordonsflottan i framtidsscenario (8r 2040).

2 Forutsattningar

Den stérsta osdkerheten i framtidsscenariot utgérs av att fordonsflottan kan variera
bade i antal fordon och i férdelningen mellan olika typer av drivmedel. Den
drivmedelférdelning som anvants i spridningsberakningarna for ar 2022 samt ar 2040
redovisas i tabellen nedan.

Tabell 1: Férdelning av drivmedel fér personbil 8r 2022 samt §r 2040

Drivmedel Fordelnz:z)&r 2022 FordeInE:z)&r 2040
El 1,9 30
Diesel 52,9 26
Bensin 37 35,8
El/bensin hybrid 4,1 4,1
El/diesel hybrid 0,2 0,2
E85/bensin 2,8 2,8
CNG/bensin 1,1 1,1
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2.1 Scenario

For att utvardera osékerheten med avseende pa antal fordon samt typ av drivmedel
har trafikscenarion modellerats med SIMAIR. Dessa scenarion presenteras i listan
nedan.

Nuldge: Fordonsflotta &r 2022 (se rapporten)

Framtidsscenario: Fordonsflotta &r 2040 (se rapporten)

2 ganger trafikvolymen 8r 2040 med drivmedelférdelning &r 2040

2 ganger trafikvolymen &r 2040 men med drivmedelférdelning som ar 2022
10 ganger fordonsflottan ar 2022 med 2022 drivmedelférdelning

10 ganger fordonsflottan ar 2022 med 2040 drivmedelférdelning

ok wWNE

3 Resultat

I tabellen nedan presenteras resultatet av spridningsberdakningar med modellen
SIMAIR.

Tabell 2: Resultattabell fér samtliga modellerade scenarion

Scenario
Parameter Medelvirdestid MKN MKM WHO

1 dygn
90-percentil
Partiklar (ug/m?3)

(PM1o)

15,1 15,3 26 25,1 69,2 69 50 30 45

1ar

8 82 12,5 12,4 26,2 26,1 40 15 15
(ng/m?3)

1 timme
98-percentil
(ng/m3)

37,7 36,2 48,7 54,7 100,1 84,6 90 60 -

NO2 1 dygn 98-
percentil
(hg/m?)

23,2 23,1 31 33,8 60 51,7 60 = 25

1 &r 9,5 93 146 163 299 253 40 20 10
(ng/m?3)

Kanslighetsanalysen visar att antagandet av antal fordon samt férdelning av drivmedel
har en liten paverkan pa omgivningsluften.

En férdubbling av antalet berdknade fordon till &r 2040 skulle leda till hégre halter av
bdde partiklar och kvavedioxid men miljokvalitetsnormen och miljémal innehalls.
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Scenario 5 och 6 dar trafikvolymen fér 8r 2022 6kar 10 gdnger antas vara ett extremt
och inte ett reellt scenario. I detta fall éverskrids MKN for flera parametrar.

Fran kanslighetsanalysen kan utlésas att osdkerheten i framtidens trafikflotta kan
innebdra en mycket liten 6kning i halten av luftféroreningen i omgivningen.

Vid antagandet att antalet fordon i berakningarna for det framtida scenariot ar 2040
har underskattats med 100% visar denna kanslighetsanalys att halten av
luftféroreningar fér samtliga parametrar fortfarande klarar MKN med god marginal.



