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1 Administrativa uppgifter

Fastighetsbeteckning:

Stranden 51:2 och del av Stranden 2:2

Bestdllare: Mora kommun

Konsult: AF Infrastructure AB (AFRY)
Uppdragsledare: Emma Runeborg

E-post: emma.runeborg@afry.com
Tel: +46 73 230 78 31

Teknikansvarig miljo:
E-post:
Tel:

Bitradande teknikansvarig miljo:

E-post:
Tel:

Handlaggare miljo:

Kristoffer Norman
kristoffer.norman@afry.com
+46 72 03287 10

Clara Bachofner Gran
clara.bachofnergran@afry.com
+46 73 062 77 32

Fredrika Olsson

E-post: Fredrika.olsson@afry.com
Tel: +46 72 148 00 45
2 Bakgrund och syfte

Mora kommun avser att pabdrja detaljplaneldaggning fér Strandens skolomrade for att
mojliggora uppférande av en hogstadieskola och for idrottshallar, kulturskola och
fritidsgdrd. Kommunen vill &ven méjliggdra foér parkering mellan jarnvagen och
Tingsnasvagen (Mora kommun, 2022).

AF Infrastructure AB (AFRY) har pa uppdrag av Mora kommun utfért en oversiktlig
miljéteknisk markundersékning (MTU) av jord och grundvatten pa fastigheten

Stranden 51:2 (Strandens skolomrade) och del av Stranden 2:2 (Tingsnas parkering).

Syftet med den miljétekniska markundersékningen har varit att f& information om
fastigheternas status avseende féroreningar i mark och grundvatten infor

detaljplanearbetet.

3 Omradesbeskrivning

Ungeférlig utbredning och lokalisering av undersékningsomradena framgar av Figur 1
och Figur 2. Det 6vre markerade omrddet pa kartorna &r Strandens skolomrade och
det nedre omradet &r Tingsnas parkering.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungeférlig utbredning och lokalisering av
undersékningsomr8dena markerat i svart.

Figur 2. Flygfoto med ungeférlig utbredning och lokalisering av under-
s6kningsomr8dena markerat i rétt.
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Strandens skolomrade utgérs idag av en yta som delvis &r grusad och delvis &r
asfalterad. Det framgar inte pa flygfoton att det &r asfalterat, men information om
detta har erhallits fran Mora kommuns kartenhet. P& omradet finns idag ett
ungdomskulturhus.

Tingsn&s parkering utgors idag av en grusad yta mellan jarnvagsspar. P3 flygfoton kan
uppstallning av tag observeras i direkt anslutning till omradet. P3 flygfoton ser
skolomradet ut att delvis anvandas for parkering. I séder ansluter skolomradet for
Tingsnas parkering med en asfalterad vag till Tingsnasvdgen.

I ndromradet finns bostadshus, jarnvdg och genomfartsled vag 26/45/Vasagatan.
Forskolan Parlan ligger precis bredvid undersékningsomradet.

Undersdkningsomradena &r beldgna mellan tva ytvatten: Osterdaldlven (del av
Dalalven) och Saxviken (del av Siljan), som ar beldgna ca 40 m norr om Strandens
skolomrade respektive ca 40 m sdder om Tingsnés parkering.

3.1 Pagaende verksamhet

P& skolomradet finns idag ett ungdomskulturhus, Rosa huset. Delar av omradet ar
upplatet till entreprenérerna NCC och PEAB som utfér ombyggnation av genomfart
Mora (vég 26/45/Vasagatan). Det pagar dven schaktningsarbeten pa fastigheten for
byggnation av GC-port under genomfart Mora (vag 26/45/Vasagatan). Figur 3
redovisar omfattning av schaktningsarbeten. I samband med Vasaloppet anvands
omradet dven for parkering.
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Figur 3. Utdrag ut ritning som visar Strandens skolomr8de och omr8den som
omfattas av pdg8ende schaktningsarbeten.
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I samband med miljétekniska faltarbeten observerades schaktningsarbeten &ven pa
sddra sidan om jarnvagen.

3.2 Geologi
Enligt SGU

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr den naturliga jordarten inom omradet av
alvsediment, grovsilt-finsand (SGU, 2022), se Figur 4. Tidigare undersdkningar i
naromradet bekréftar detta.

E@‘ ‘l:
“Broakern y)

Alvsediment, grovsilt-finsand

Moran

Tingsnas

Figur 4. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att jordarten vid undersékningsomrddet,

ungeféarligt markerat med svarta linjer, dr dlvsediment och grovsilt-finsand © SGU (Sveriges

Geologiska Undersékning).

Jorddjupet bedéms enligt SGU generellt vara 20-50 m pa saval Strandens skolomrade
o - = . P . o . - . . . .

som pa Tingsnas parkering. Langst sdderut pa Tingsnas parkering bedéms jorddjupet

vara 10-20 m.

Ovan grovsilten-finsanden forvéantas det finnas fyllnadsmaterial. Vid WSP:s tidigare
undersékningar pa fastigheten Stranden 2:2 patréffades ett lager mull mellan
fyllnadsmaterialet och det naturliga materialet nedanfér (WSP, 2008).

Enligt utford undersékning

De geotekniska undersdékningar som utférts av AFRY 8r 2022 bekraftar att det &r
fyllning eller mulljord ovan sand inom undersékningsomradena. Byggnadsrester
aterfanns inom flera borrpunkter (AFRY PM geoteknik, 2023).

Sonderingar har avslutats utan stopp, men sandens maktighet ar minst ca 11 m (AFRY
PM geoteknik, 2023).

3.3 Recipienter

Néarliggande ytvattenférekomster &r Dalalven och Siljan. Daldlven uppnar en
otillfredsstallande ekologisk status och en ej god kemisk status. Siljan har en mattlig
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ekologisk status och uppnar en icke god kemisk status. Siljan &r &ven klassad som en
dricksvattenférekomst (VISS, 2022) dock ej som ett vattenskyddsomrade.

3.4 Hydrogeologi

Enligt VISS finns det vid undersdkningsomrddena tva grundvattenmagasin beldgna.

Lilldsen-Mora &r en sand- och grusférekomst och &r beldgen 6ver bada
undersékningsomradena. Magasinet utgdr dven en dricksvattenférekomst och den
kemiska och kvantitativa statusen i vattenférekomsten ar god (VISS, 2022). Det finns
mycket goda eller utmarkta uttagsmoéjligheter i grus — och sandmagasinet med ca
400-2 000 m3/d (SGU, 2022).

Vid Strandens skolomrade finns ytterligare ett grundvattenmagasin: Orsa sandsten.
Vattenforekomsten ar en sedimentar bergforekomst med god kemisk och kvantitativ
status. Aven detta magasin &r ett dricksvattenmagasin (VISS, 2022). Det &r goda
uttagsmojligheter i magasinet med ca 50-150 m3/d (SGU, 2022).

Enligt VISS aterfinns inga vattenskyddsomraden inom eller i ndrheten av
undersékningsomradena (VISS, 2022).

Det finns inga registrerade brunnar inom undersékningsomradet. Det finns ett fatal
brunnar i ndrheten av undersékningsomradet, detta ar energibrunnar och ndrmsta
brunn &r beldgen precis bredvid undersékningsomradet (vdgen ned mot
Tingsnasvagen) (SGU, 2022).

SMHI beddmer att det finns en naturlig grundvattendelare ungefar mellan de tva
undersdkningsomradena (SMHI WMS-tjénst, u.d.). Grundvattnets strémningsriktning
bedéms utifrén detta samt lokalisering pa narliggande vattendrag vara i nordlig
riktning vid Strandens skolomrade och vara i sydlig riktning vid Tingsnas parkering.

3.5 Skyddsobjekt

Framsta skyddsobjektet bedéms vara de manniskor (barn och vuxna) som kommer att
arbeta och vistas inom skolomradet och Tingsnés parkering.

Nedan listas 6vriga skyddsobjekt:

e Grundvatten- och dricksvattenférekomsterna Lilldsen-Mora och Orsa sandsten
e Ytvattenférekomsterna Daldlven och Siljan
e Riksintressen for friluftsliv, naturreservat och fornlamningar enligt nedan

Undersdkningsomradena &r utpekade som riksintresse for friluftsliv (Vasaloppssparet
och Siljansomradet) och &ven for rérligt friluftsliv (Siljansomradet) (Naturvardsverket,
2022). Undersdkningsomradena ligger i direkt anslutning till naturreservatet
Vasaloppssparet Mora. Omradena ligger &ven i direkt anslutning till Siljan-Skattungen
vilket &r ett omrdde som &r utpekat som riksintresse for naturvard (Naturvardsverket,
2022).

Enligt Fornsdk finns det inga registrerade fornlamningar inom undersékningsomradena
eller inom 90 m fran undersékningsomradena (Riksantikvarieimbetet, 2022).

4 Oversiktlig miljéhistorisk inventering

Infér arbetet med framtagandet av provtagningsplan infér aktuell undersékning har
AFRY utfért en éversiktlig miljdhistorisk inventering pa fastigheterna Stranden 51:2
och Stranden 2:2 med syfte att identifiera potentiella risker ur féroreningssynpunkt
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och verksamheter som kan ha gett upphov till negativ paverkan p8 marken inom
omradet. Informationshdmtning har gjorts genom utdrag ur EBH-stédet (nationell
databas for kartldggande av férorenade eller missténkt férorenade omraden) for
Stranden 51:2 och Stranden 2:2 samt ndrliggande fastigheter Stranden 3:1 och
Stranden 54:2. Utdver dessa fastigheter har utdrag ur EBH-stédet gjorts fér objekt
inom ca 400 m fran undersdkningsomrddena.

Frén tillsynsmyndigheten p&@ Mora kommun (e-post fran Irene Lilja i november 2022)
erholls miljohistorisk information gallande utférda markmiljdundersékningar och
information om tidigare verksamhet p& skolomrddet och i dess narhet. Information om
tidigare verksamheter har dven inhdmtats fran férfragningsunderlaget (Mora kommun,
2022).

For information om tidigare verksamheter och MIFO-objekt se AFRYS provplan infér
rubricerad undersékning (AFRY provtagningsplan, 2023). Sammanfattningsvis har det
pa norra delen av undersékningsomradet bedrivits skolverksamhet och i anslutning till
sddra delen av omradet har jarnvagsverksamhet pdgatt. I undersékningsomradets
narhet har det bland annat funnits sagverk, drivmedelsstationer, verkstader och
kemtvattsverksamhet.

5 Utforande

Provtagning av jord och grundvatten har utférts i enlighet med SGF:s (2:2013)
Falthandbok for undersoékningar av férorenade omraden. Fér en dversiktlig karta dver
installerade grundvattenrdr och gravda provgropar se Figur 5 och Bilaga 1.

Grundvattenprover mérks enligt bendmning pa det grundvattenrér som provet &r
uttaget ifran, 22AFXXMG. Jordprover som har uttagits under 2023 marks enligt
systemet 23AFXX, dar XX ar ett I[6pnummer.
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Figur 5. Utdrag ur éversiktlig karta éver installerade grundvattenrér (bl8a punkter), provgropar
(svarta kvadrater) och undersékningsomr8dena (réda linjer). Fér skala, koordinater och
ytterligare kartinformation se Bilaga 1.

5.1 Grundvatten

5.1.1 Installation av grundvattenrdr

Totalt 6 grundvattenror foér miljoprovtagning (PEH-ror) har installerats av AFRY i
december 2022, 3 pa varje undersékningsomrade. Grundvattenrérens filter &r
installerade i sand. Grundvattenrérens lokalisering redovisas i karta med koordinater i
Bilaga 1 samt i utdrag fr&n denna karta i Figur 5.

Grundvattenréren har installerats ned till ett djup pa ca 3-5 meter med 1 m filter.
Filterniv@ har anpassats efter grundvattenytans lage i falt sa att filtren skar
grundvattenytan och eventuell oljeférorening som flyter pa ytan fangas upp. Vid
installation skrevs installationsprotokoll med information om hur grundvattenréren ar
installerade, se Bilaga 2.

I samband med installation renspumpades och funktionskontrollerades réren, se
faltprotokoll i Bilaga 3. Efter ca 3 veckor utférdes provtagning for att |ata vatten rinna
till ordentligt.
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5.1.2 Grundvattenprovtagning
Oversiktlig provtagning av grundvatten har utférts i januari 2023.

Innan provtagning har omsattningspumpning utforts i varje ror tills stabila parametrar
uppndddes med flddescell. Omséttning och provtagning har utférts med peristaltisk
pump for att minska syretillférseln till grundvattnet och férhindra avgang av flyktiga
féroreningar.

Provtagningen har dokumenterats i provtagningsprotokoll med avseende pa
faltparametrar fran flddescell (temperatur, pH, konduktivitet, syre och
redoxférhallanden) samt observerade grundvattennivaer, farg, lukt och omsatt
vattenvolym, se Bilaga 4 och Bilaga 5.

5.1.3 Faltobservationer

Vid bade renspumpning och provtagning har det uppumpade vattnet varit klart utan
lukt. Tillrinningen var god i alla rér.

Vid faltbesdk har det observerats slangar och pumpar i schakt pd sdvél norra som
sédra sidan av Vasagatan inom de b&de undersdkningsomraddena. Omfattning av
eventuell pumpning ar oklar.

5.1.4 Laboratorieanalyser

AFRY har I3tit Eurofins Environment Sweden Testing AB utféra laboratorieanalyser av
grundvattnet. Alla grundvattenprover har analyserats med avseende p& enviscreen
(screeningpaket fér VOC, PAH, PCB, pesticider, klorfenoler, kvéve och klorinnehdllande
SVOC, alifater, aromater och filtrerade metaller), totalhalt metaller och summa PFAS
28.

Val av analysparametrar har grundat sig i de potentiella féroreningar som identifierats
pa eller i ndrheten av undersékningsomradena enligt provtagningsplanen (AFRY
provtagningsplan, 2023).

5.2 Jord

5.2.1 Jordprovtagning

Oversiktlig provtagning av jord har utférts i 12 provgropar (med en uppskattad area
pfi cirka 2*3 meter) med hjalp av gravmaskin tillhandah3llen av PEAB under januari
och februari 2023. Provgroparnas lokalisering redovisas i Figur 5 och Bilaga 1 (med
koordinater).

Under provtagningstillfllet rAdde omfattande tjéle ned till cirka 1 meter under
markytan. Detta medférde att tjalkrok anvandes for att bryta igenom tjdlen och
mojliggdra provtagning.

Jordprover har uttagits som samlingsprov med halvmetersintervall (eller till 6vergang
mellan jordarter) fran markytan och nedat. Provtagningen har utférts ned till maximalt
2 m djup. Prover har generellt uttagits ur gravmaskinens skopa.

For varje jordprov har ett dubbelprov uttagits dar det ena provet har analyserats i falt
med en fotojonisationsdetektor (PID) och det andra provet har skickats in till
laboratorium for analys eller arkivering. Faltanalysen med PID-instrumentet &r en
relativ analys som indikerar om lattflyktiga kolvaten férekommer i jordprovet eller
inte. PID-métning har utférts pa proverna i diffusionstata pasar efter att ha férvarats i
en uppvarmd bil i ca 19 grader under 2-3 timmar.
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I samband med provtagningen har féltprotokoll upprattats med provpunktens namn,
jordartsbedémning, eventuella lukt- eller synintryck som tyder p8 férorening,
utomhustemperatur och ev. dvriga iakttagelser, se Bilaga 6.

5.2.2 Faltobservationer

I fyra provpunkter (23AF002, -005,-006 och -009) har fyllnadsmaterial med
byggnadsrester (tegel, tra, betong etc.) patraffats ned till 1-2 m under markytan. For
ett exempel pd hur en s8dan grop sdg ut, se Figur 6. I évriga provpunkter har
fyllnadsmaterial observerats ned till cirka 0,5 m under markytan.

Det naturliga materialet under fyllnadsmaterialet var sand och siltig sand.

Ingen avvikande lukt observerades vid provtagning.

Figur 6. Foto p8 provgrop 23AF005 dér byggnadsrester kan observeras i jorden.
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5.2.3 Laboratorieanalyser

AFRY har I3tit Eurofins Environment Sweden Testing AB utféra laboratorieanalyser av
jordproverna. For analysomfattning se Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéllning éver utférda kemiska analyser for jord av Eurofins.

Analysparameter Antal analyser
BTEX, Alifater C5- C35, aromater C8- C35, PAH-16 inkl. 8
metaller

BTEX, Alifater C5- C35, aromater C8- C35, PAH-16 inkl. Metaller 4

+ PCB

Enviscreen (screeningpaket for metaller, klorerade och 12

aromatiska VOC, PAH, PCB, pesticider, klorfenoler, ftalater,
klorbensener, kvave- och klorinnehallande SVOC, alifater i fyra
fraktioner, aromater i tvd fraktioner)

PFAS28 6
Dioxiner och furaner 5
TOC 5

Ovriga uttagna prover har skickats in till laboratorium fér tillféllig arkivering med syfte
att kunna komplettera laboratorieanalyser vid behov.

Val av analysparametrar har grundat sig i de potentiella féroreningar som identifierats
pa eller i ndrheten av undersékningsomradena enligt provtagningsplanen (AFRY
provtagningsplan, 2023).

5.3 Provhantering

Prover har férvarats morkt och svalt i kylvaskor férsedda med kylklampar i véntan pa
analys. Prov som initialt ej har analyserats har skickats in for lagring hos laboratorium
i 3 manader.

5.4 Positionering

Provpunkter och grundvattenrér mats in i falt med precisions-GPS och ansluter i plan
till SWEREF 99 15 00 och i héjd till RH 2000.

6 Beddomningsgrunder

6.1 Grundvatten

Petroleumkolvaten i grundvatten har jamférts mot Drivkraft Sveriges forslag till
riktvarden for grundvatten enligt SPI Rekommendation for efterbehandling av
fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI, 2010).

Ovriga &mnen har jamférts med SGU:s Bedémningsgrunder for grundvatten enligt
SGU-rapport 2013:01 i grundvatten (SGU, 2013). Bedémningsgrunderna ar indelade i
5 klasser déar klass 1 motsvarar bakgrundsnivaer och klass 5 motsvarar dricksvatten-
normen.

SGI:s prelimindra riktvarden fér PFOS total har tilldampats som jamférelsevarden
avseende PFOS total (45 ng PFOS/L). Livsmedelsverkets atgardsgréans fér PFAS i
dricksvatten (90 ng PFOS/L) har tillampats som jamfoérelsevarde avseende summa
PFAS-11 (11 st) och summa PFAS-28 (28 st).
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Fér kdnnedom sd har SGI pabdrjat ett arbete med att ta fram nya sankta riktvarden
da den europeiska myndigheten for livsmedelssdkerhet (EFSA) har sénkt sin
rekommendation om tolerabelt intag for PFAS. EFSA:s nya rekommendation galler
vardet fér summahalten av fyra féreningar; PFOA, PFNA, PFHxS och PFOS, och inte for
enskilda foreningar (PFOS respektive PFOA) som tidigare var fallet. I vdntan pa nya
riktvarden frdn SGI presenteras summahalten av PFAS 4 utan jamfoérelse mot ndgra
riktvarden i Bilaga 7. Livsmedelsverket har dven foreslagit en ny atgardsgrans for
PFAS i dricksvatten (for summa PFAS 4 géller 4 ng/l och fér summa PFAS 21 galler
100 ng/l) vilken kommer att tillampas frén 1 januari 2026 (Livsmedelsverket, 2022).

6.2 Jord

Halter i jord har i férsta hand jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kénslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2016 med uppdatering fran 2022).

Dessa riktvarden ar avsedda att anvandas i samband med férenklad riskbedémning av
fororenade markomraden. Riktvardena anger en niva vid vilken oacceptabel paverkan
p& méanniskor eller miljé vid angiven markanvandning inte bedéms féreligga. Vid en
riskbedémning avseende fororenad mark styr markanvandningen de aktiviteter som
forekommer och darmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning som
detta kan ske. Markanvandningen paverkar dven vilka krav som stélls pad skydd av
markmiljén, grund- och ytvatten i omradet.

Kanslig markanviandning (KM)

Med denna markanvandning galler att markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.
Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas permanent inom omradet
under en livstid, till exempel genom boende pé platsen.

Mindre kanslig markanvandning (MKM)

Markanvéndningen begriénsas av markkvaliteten. Grundvatten pd ett avstdnd om 200
m samt ytvatten skyddas. Marken kan utnyttjas for kontor, industrier eller vagar. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och &dldre som vistas p& omradet tillfalligt, dvs. utan
boende pa platsen.

I resultatsammanstallning foér jord i Bilaga 8 presenteras aven en jamforelse med
Naturv@rdsverkets nivder fér mindre &n ringa risk (MRR; Naturvardsverket, 2010).
Syftet med detta &r att ge végledning vid eventuell 3teranvandning av jordmassor. I
resultatsammanstallningen visas aven Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for
farligt avfall (FA; Avfall Sverige, 2019).

PFAS

Fér PFAS har SGI:s preliminara riktvarden for KM och MKM anvants (SGI, 2015)
(Naturvardsverket, 2019). Dessa preliminéra riktvdrden har tillampats som
jamférelsevarden avseende PFOS total, summa PFAS-11 (11 st) och summa PFAS-28
(28 st).

For kdnnedom sa har SGI pabdrjat ett arbete med att ta fram nya riktvarden fér PFAS
da den europeiska myndigheten fér livsmedelssikerhet (EFSA) har sénkt sin
rekommendation om tolerabelt intag fér PFAS. EFSA:s nya rekommendation galler
vardet for summahalten av fyra féreningar; PFOA, PFNA, PFHXS och PFOS, och inte for
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enskilda féreningar (PFOS respektive PFOA) som tidigare var fallet. I vantan p& nya
riktvarden frdn SGI presenteras summahalten av PFAS 4 utan jamfoérelse mot ndgra
riktvérden i Bilaga 8.

Dioxiner och furaner
Naturvardsverkets generella riktvarden for dixoner och furaner har anvénts.

For kannedom sa sankte EFSA under 2018 sin rekommendation om tolerabelt
veckointag (TVI) fér dioxiner och dioxin-lika PCB. EFSA har aven rekommenderat att
de toxikologiska ekvivaleringsfaktorerna (TEF), som beskriver hur toxiska dioxinlika
amnen &r i férhallande till en referensdioxin ska utredas. Naturvardsverket invantar
dessa nya TEF innan de beslutar om de ska revidera sina riktvarden med avseende pa
dioxiner och furaner (Naturvdrdsverket, u.d.).

7 Tilldmpade riktvarden

Framtida planerad markanvéndning pa Strandens skolomrade:

Kommunen planerar fér en hégstadieskola och for idrottshallar, kulturskola och
fritidsgdrd. Det finns tankar om att specialsalar sdsom hemkunskap och sléjd ska
kunna anvéndas av elever frdn kommunens mellanstadieskolor. Idrottshallarna och
kulturskolan kan komma att anvéndas av barn i alla 8ldrar och idrottshallarna kan
komma att anvandas under stora delar av dygnet och veckan. Det finns dven tankar
om att skolgdrden kan komma att bli en samlingsplats i centrum och fa karaktar av
stadspark och kommunen har &ven tankar om att kommunens skolgdrdar kan komma
att anvandas som lekplatser efter skoldagens slut. Det ska inte uteslutas att
skolgdrden kan anvéndas for odling av grénsaker eller béar i tillford jord.

Framtida markanvandning och radande férutsattningar pa Stranden skolomrade och
Tingsnas parkering bedéms vara likartade ur det hanseende att tillfallig vistelse for
maénniskor &r planerad fér bada omradena och darmed tillfllig exponering mot
potentiell férorenad jord. Darfér borde samma riktvarden kunna tilldmpas pa de tva
omradena utan att oacceptabla risker féreligger.

Foljande forutsattningar ar likartade vid jamforelse i Naturvardsverkets
riskbedémningsmodell.

e Exponeringstider

D3 framtida markanvandning pa Stranden skolomrade planeras att vara en
hogstadieskola &r det hogstadieelever (inte sma barn) och ldrare som bedéms vara de
framsta skyddsobjekten. Barn och vuxna kommer att vistas pa skolomradet under
skolans verksamma tid och inte bo pa platsen. Fér Tingsnas parkering &r det pa
samma sétt tillfallig vistelse for barn och vuxna. Exponeringstider fér bdda omradena
ar likartade och motsvarar bast den for mindre kénslig markanvandning.

e Skydd av markmiljo
Férutsattningar for markmiljon i omradet med nérhet till trafikled, jarnvag samt
industrier &r inte fullgoda. Skydd av markmiljé i liknande omraden &r inte motiverat.

e Skydd av ytvatten
Skydd av ytvatten fér narliggande Dalélven och Siljan beaktas vid saval KM som MKM.
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e Skydd av grundvatten

Grundvatten skyddas pa ett avstdnd om 200 m inom ramen fér MKM. Det finns tva
grundvattenférekomster beldgna inom fastigheterna (Lilldsen-Mora samt Orsa
Sandsten) och avstandet till grundvattnet &r liknande fran de tva
undersdékningsomradena. Det rader &ven liknande forhallanden med narhet till
trafikled, jarnvag samt industriomrade fér bada omradena och éver
grundvattenmagasinen.

e Intag av dricksvatten

For markanvandningen MKM beaktas inte exponeringsvagen intag av dricksvatten.
Omradet har kommunal vatten- och avloppsférsérining och inget intag av dricksvatten
fran platsen intas.

Exponeringsvagen intag av vaxter beaktas ej inom markanvandningen MKM. Odling av
dtbara vaxter i stérre omfattning ar generellt inte 1amplig i en urban miljd, framst pa
grund av utslapp fran trafik och andra miljéfarliga verksamheter.

Odling skulle kunna férekomma inom begrédnsade omraden dar matjord av godkénd
kvalitet tillforts, till exempel i pallkragar. Odling i upphéjda baddar, till exempel i
pallkragar, medfér att atbara vaxters rétter inte nar ned i potentiellt férorenad jord

Med hansyn till de bdda omrddenas likartade férutsattningar sa bedéms
markanvandningen MKM och tillhérande riktvarden vara tillampbara.

8 Resultat

8.1 Grundvatten

8.1.1 Nivamatning

D3 det vid faltbesdék har observerats slangar och pumpar i schakt pa sdvél norra som
sbdra sidan av jarnvagen finns en misstanke om att det utférts pumpning och att
grundvattnets nivaer och strémningsriktning kan ha paverkats till f6ljd av detta. Om
pumpning av grundvatten har genomférts speglar utférda nivdmatningar och
strémningsriktningar momentana forhallanden pa platsen och kan inte anses
representativa for hur férhallandena pd platsen skulle varit utan pumpning.

Nivdmatning utférdes infér renspumpning 2022-12-21 samt vid
grundvattenprovtagning 2023-01-12, se Tabell 2 och Tabell 3.

Nivaerna fére och efter pumpning vid renspumpning var snarlika och materialet vid
filtret har relativt h6g genomslépplighet. Darfér bedéms nivaerna i réren ha
dterhamtat sig och sdledes vara representativa trots att det endast gatt 1-2 dagar
efter installation av réren.
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Grundvattenror Grundvattennivd | Grundvattennivd
(m. u. my.) (+ niva)

Norra omradet

22A001MG 6,55 162,02
22A002MG 5,425 162,07
22A003MG 6,51 162,00

Sodra omradet

22A004MG 2,89 162,10
22A005MG 2,01 162,16
22A006MG 3,27 162,14

Tabell 3. NivBmétning 2023-01-12.
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Grundvattenror Grundvattennivd | Grundvattennivd
(m. u. my.) (+ nivad)

Norra omrédet

22A001MG 6,65 161,92
22A002MG 5,605 161,89
22A003MG 6,52 162,00

Sodra omradet

22A004MG 2,08 162,93
22A005MG 3,36 160,80
22A006MG 3,08 162,48

Nivaskillnaden mellan férsta och andra nivdmatningen &r som stérst i 22A005MG dar
grundvattennivdn &r beldgen 1,35 m djupare fran den forsta till den andra
nivamatningen.

8.1.2 Stréomningsriktning

Uppmétta nivaer indikerar att strémningsriktningen i norra omradet &r at norr vid
forsta nivamatningen och 3t sydvést vid andra nivdmétningen knappt en manad
senare. Aven i den sddra delen marks stor skillnad mellan de tvd nivdmatningarna, dar
indikerarar nivderna en vastlig strémningsriktning vid férsta nivdmatningen och en
sydlig strémningsriktning vid andra nivamatningen.

Utifran uppmétta nivder bedéms stréomningsriktningen vara paverkad av yttre faktorer
och sdledes inte vara representativ fér omradet.

8.1.3 Kemiska resultat

For en utférligare resultatsammanstallning i tabellform, se Bilaga 7 och for fullstéandiga
analysrapporter, se Bilaga 9.

Petroleumamnen, PAH, klorerade @mnen och PCB

Inga halter av petroleumamnen, PAH, klorerade amnen eller PCB patréffades dver
laboratoriets rapporteringsgrans.

Bekampningsmedel

P& norra omradet i provpunkt 22AF001 patraffades 2,6-Diklorbenzamid (&ven kallat
BAM) i klass med niva 5 enligt SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten. Detta
motsvarar halten for dricksvattennormen.
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I 6vriga grundvattenrér var halten 2,6-Diklorbenzamid under laboratoriets
rapporteringsgréns och inte heller ndgra andra analyserade bekdmpningsmedel
patraffades dver rapporteringsgrédns. Féreningen &r en nedbrytningsprodukt av det
kemiska vaxtskyddsmedlet Diklobenil, som tidigare var ett vanligt ogrédsmedel (SGU,
2022).

PFAS

Avseende PFAS patraffades halter dver rapporteringsgréns i 3 av 6 grundvattenror
(22AF001, 22AF003 och 22AF005). Inga halter dverskridande preliminara riktvarden
frdn SGI i grundvatten eller Livsmedelsverkets nuvarande atgardsgrans for
dricksvatten patraffades.

Livsmedelsverkets framtida atgardsgrans (gallande fran 1 januari 2026) 6verskrids i
ett grundvattenprov pa sédra omradet (22AF005) med avseende pd Summa PFAS 4.
Den framtida dtgardsgransen med avseende p& Summa PFAS 21 underskrids i alla ror.

Filtrerade metaller

Analyserade halter av l6sta metaller patréaffades i nivd med klass 3 vilket motsvarar en
mattlig halt enligt SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten i tre grundvattenprov
med avseende pa nickel och/eller aluminium. Ovriga analyserade metallhalter
patraffades i nivd med klass 1-2 (enligt SGU mycket 13g till 1&g halt).

Totalhalt metaller

Totalhalt av metaller i grundvattnet har analyserats och analysresultatet presenteras i
Bilaga 9. Analyserad totalhalt av metaller i grundvattnet jamférd med halter i filtrerat
grundvatten kan ge en indikation om det framtida lanshallningsvattnets turbiditet och
mojligheter till att minska halten suspenderat material med filterteknik. Uppmatta
halter &r dock momentana vérden och kan paverkas av manga faktorer.

8.2 Jord

For en utférligare resultatsammanstallning i tabellform, se Bilaga 8 och for fullsténdiga
analysrapporter, se Bilaga 10.

8.2.1 Kemiska resultat
Samtliga analysresultat underskrider riktvarden for MKM.
BTEX, alifater, aromater och metaller

Pavisade halter av BTEX, alifater, aromater och metaller underskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM.

Klorerade amnen och bekampningsmedel

Halter av klorerade &mnen och bekdmpningsmedel har patréaffats éver
rapporteringsgrans men under generella riktvarden for KM.

Dioxiner och furaner

Halter av dioxiner och furaner har patraffats éver rapporteringsgrans i samtliga
analyserade jordprover, men de underskrider riktvarden for KM. Notera dock att
riktvdrdena kan komma att sénkas pd grund av EFSA:s sinkning av TVI.
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PAH

Halter av PAH-H har patraffats éver riktvarden for KM dock under MKM i 3 av 24
analyserade jordprov (23AF004 0-0,5 m, 23AF006 0-0,5 m och 23AF009 0,5-1 m).
Overskridande riktvarden har patraffats i fyllnadsmaterial och i 23AF006 och 23AF009
patraffades dven byggnadsmaterial. P4 norra omradet i 23AF004 och i 23AF006 &r
patraffad halt i underliggande jordprov under KM. P8 sédra omradet i 23AF009 &r
halten i ovanliggande jordprov under KM och halten i underliggande jordprov ar inte
analyserad.

PCB

Halter av PCB har patraffats dver KM dock under MKM i 2 av 16 analyserade jordprov
(23AF002 0-0,5 m och 23AF005 1,5-2 m). B&da dessa provpunkter &r beldgna pa
norra omradet. Overskridande riktvarden har patraffats i fyllnadsmaterial med inslag
av byggnadsmaterial.

I 23AF002 ar underliggande jordprov inte analyserat fér PCB. I ovanliggande
jordprover i 23AF005 &r patraffad halt i jordprovet mellan 0-0,5 m under KM. Mellan
0,5-1,5 m ar halten PCB inte analyserad.

PFAS

Halter av PFOS och Summa PFAS 11 har patréffats éver rapporteringsgréns i 4 av 6
analyserade prover, dock under prelimindra riktvarden for KM.

Summa PFAS 28 har aven analyserats och om samma riktvarden tillampas féor summa
PFAS 28 6verskrids KM i 1 jordprov pa sédra omradet (23AF011 0-0,5 m).
Kunskapsléget for PFAS &r osdkert och d8 EFSA reviderat sin rekommendation for
tolerabelt veckointag (TDI) pagar en revidering av de svenska riktvardena av SGI.

TOC

Total organisk halt kol (TOC) har berédknats av laboratoriet utifrdn glédforiust till 0,29-
0,97 % TS.

9 Slutsatser

Sammanfattningsvis har 18ga halter i jord pavisats. Samtliga analyser har pavisat
halter under riktvérden fér MKM. P& norra omradet har halter dver riktvdrden for KM
for PCB-7 patraffats i tva jordprov (23AF002 0-0,5 m resp. 23AF005 1,5-2 m) och
halter éver riktvarden for KM fér PAH-H pdvisats i tvd jordprov (23AF004 0-0,5 m
resp. 23AF006 0-0,5 m). P& sodra omradet har halter éver riktvarden fér KM fér PAH-
H patraffats i ett jordprov (23AF009 0,5-1 m) och halter éver riktvarden for KM for
PFAS-28 patréaffats i ett jordprov (23AF011 0-0,5 m). I de provpunkter dar KM har
overskridits har det genomg&ende varit fyllnadsmaterial och i fyra av fem prov har
byggnadsrester patréffats.

Laga halter har pavisats i grundvatten och halter av petroleumamnen, PAH, klorerade
amnen och PCB underskrider laboratoriets rapporteringsgrans.

I grundvatten har bekdmpningsmedlet BAM patréffats i ett grundvattenrér pa
skolomradets nordvéstra del. Inga ytterligare halter av BAM har patréaffats i
grundvattnet och inga bekampningsmedel har patraffats i jord. Darfér gérs
bedémningen att det sannolikt rér sig om en mindre punktkalla. Ingen ytterligare
undersdkning bedéms vara nédvandig.
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Inga miljo- eller halsorisker beddéms féreligga med hansyn till nuvarande och framtida
planerade markanvandning.

Inga ytterligare dtgarder bedéms som nodvandiga.

10 Rekommendationer

D& foérorening 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for KM har patraffats i jord
ska denna rapport i enlighet med miljébalkens upplysningsplikt kap. 10 § 11 redovisas
for tillsynsmyndighet, miljo- och byggnadsférvaltningen p& Mora kommun. Massor som
uppkommer i anslutning till dessa provpunkter i samband med planerade arbeten ska
darfor hanteras som schaktmassor med halter dver KM.

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktigt enligt Férordningen om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) 28 §. Anmalan bér [dmnas in till den
lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall pabérijas.

Ateranvéndning av jordmassor inom omradet rekommenderas om méjligt.
Overskottsmassor kommer troligen uppsta vilket féranleder krav pa ytterligare
provtagning av jordmassorna i masshanteringssyfte infér eventuell dteranvdndning pa
andra fastigheter eller transport till deponi. Da det generellt pavisats 13ga halter i jord
skulle det kunna innebé&ra att jordmassor kan ateranvandas &ven inom andra omraden
men godkénnande for detta kravs fran tillsynsmyndigheten.

Om det vid schaktarbeten uppstdr misstanke om en annan féroreningsbild &n vad som
presenteras inom ramen for denna markundersokning, till exempel genom lukt- eller
okuladra intryck, ska kompletterande undersékning och en ny bedémning géras baserat
pa tillkommen information.
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