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Sammanfattning

Mora kommun arbetar med en ny detaljplan fér att méjliggora uppférande av
en hogstadieskola pa fastigheterna Stranden 51:2 m.fl. Planomradet ligger
vaster om Mora station och nordvast om Mora bangard. Utredningen syftar
till att utreda buller fran bangarden och verksamheterna kring
Tingsnasvagen.

Berakningarna av ekvivalenta ljudnivan 1,5 meter éver mark visar att den
som hogst berdknas till 49 dBA vid planomradets sydostra del. Vid
skolgardens sodra del nar ekvivalenta ljudnivan upp till 47 dBA. Detta
innebar att alla delar av skolgarden innehaller géallande riktvarden och kan
darfor planeras fritt utan nagra atgarder utover de planerade
bullerskyddsskarmarna. Den hogsta ekvivalenta ljudnivaerna fas vid fasad
mot sydost och nar upp till 49 dBA. Géllande riktvarden innehalls darfor vid
fasad for planerad skola

Ihop med trafikbullret kan vissa ytor fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA.
Ytorna med ljudnivder O6ver 50 dBA ar endast mindre ytor mellan
idrottshallarna och i skolgarden sddra del. Dessa ytor bor inte anvandas for
lek, rekreation eller pedagogisk verksamhet, men kan anvandas som &vrig
vistelseyta.

Ovriga ytor av skolgarden innehdller gallande riktvarden och kan darfor
planeras fritt utan nagra atgarder.
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1 Bakgrund och uppdragsbeskrivning

Mora kommun arbetar med en ny detaljplan for att méjliggéra uppforande av
en hogstadieskola pa fastigheterna Stranden 51:2 m.fl. Planomradet ligger
vaster om Mora station och nordvéast om Mora bangard. Efter att detaljplanen
varit utsand for samrad framkom det synpunkter fran Trafikverket och
Lansstyrelsen Dalarna att verksamhetsbullret fran Mora bangard kan alstra
sadant buller som kan paverka den planerade skolan. Utdver denna vill
kommunen &aven utreda hur bullret fran verksamheterna kring
Tingsnasvagen kan paverka.
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Figur 2. Skiss 6ver planerad skolbebyggelse.
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2 Allmant om ljud

Buller definieras som oo6nskat ljud. Med luftburet buller avses ljud,
exempelvis trafikbuller, som sprids via luften till omgivningen. Det ar
individuellt vad som upplevs som buller, men ljud fran trafik ar oftast oonskat
och stdrande. Individens upplevelse och erfarenhet av tidigare ljud styr dock
i hog grad vilken kénsla och reaktion som ett sarskilt ljud ger.

Begrepp

Stoérningsmatt

Ljudets styrka mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter
"dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar
hur det manskliga orat uppfattar ljud. Det manskliga Orat uppfattar hogre
frekvenser battre an laga.

Frekvens
En ljudsignal kan besta av en mangd olika frekvenser (enheten Hz) dar laga
frekvenser (bastoner, exempelvis fartygsmotor) kan fardas langre distans &n
kortare frekvenser (diskanttoner, exempelvis fagelkvitter). Ljud fran t.ex
biltrafik jamfors ofta med brussignaler dar ljudet innehdller manga
frekvenser.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-
vagd ljudniva Lpaeq 0Cch maximal A-vagd ljudniva Lpoarmax. Med ekvivalent
ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Forenklat kan man s&dga att den
maximala ljudnivan &ar den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn. Riktvardet for
maximal ljudniva ar aven kopplat till antal handelser.

Uppdrag: 340969 Vibrations och industribullerutredning skolomrade 2024-04-16
Bestéllare: Mora Kommun Slutrapport

O:\STH\340969\AK\_Text\R01-340969 - Bullerutredning Strandens skolomrade Mora_240416.docx
6(13)



TYRENS

3 Beddmningsgrunder

Verksamhetsbuller

Riktvarden for verksamhetsbuller utomhus styrs genom Boverkets
forfattningssamling BFS 2020:2 Allmanna rad om omgivningsbuller utomhus
fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktar.
Riktvardena &ar avsedda som utgangspunkt och véagledning for den
bedomning som ska goras i varje enskilt fall. Nivaerna i tabell 1 bor i
normalfallet vara véagledande fér bedémning av om buller utgdr en oldgenhet
men det kan finnas skal att tillampa andra nivaer an tabellvardena, saval
hogre som lagre, liksom andra tider.

Tabell 1. Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.

Utgangspunkt for olagenhetsbedémning
vid bostader, skolor, forskolor och 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vardlokaler

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostader, forskolor,
skolor och vardlokaler. De galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och
andra ytor for utevistelse i byggnadens narhet. For forskolor, skolor och
vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands. Pa
skol- och forskolgardar avser nivaerna de delar av garden som ar avsedda
for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utbver detta galler:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

o Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i
tabell 1 sankas med 5 dBA.
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| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,
bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
minst en timme, aven vid kortare handelser.

4 FOQrutsattningar

4.1 Berékningsmodell

For ljud som faller under kategorin externt verksamhetsbuller har modell ISO
9613-2 anvants.

Berakningarna har genomforts med programmet Soundplan (version 9) fran
Braunstein + Berndt GMBH. Programmet utnyttjar tredimensionella
digitalkartor Over omradets topografi inklusive byggnader.
Utbredningsddmpning, markabsorption, skarmning, reflektioner med mera
hanteras i enlighet med gangse standard.

| berdkningarna anvands en sokradie mellan kalla och mottagare som for
direktbidraget ar 600 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition
respektive 200 meter fran mottagarposition. 3 reflexer har anvants.
Ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden och mottagarpunkter narmare an
0,1 meter fran fasad har darfor inte erhallit nagot bidrag fran reflexer fran
denna byggnad.

Berakningar for utbredning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser
hojden 1,5 meter relativt mark med en tathet mellan berdkningspunkterna
om 5 x 5 meter. Ljudnivaer vid fasad har beréknats for varje vaningsplan och
med ett avstand pa tre meter i horisontalled.

4.2 Underlag
e Markhojder (laserdata) samt fastighetskartan erhallet fran Metria AB
2024-01-23.
e Situationsplan daterad 2024-02-24, har erhallits fran Mora kommun,
2024-04-03.
e PM Mora bangard, Trafikverket erhallet fran Mora kommun, 2024-01-
25.

e Trafikbullerutredning Strandens skolomrade, Stranden 51:2 m.fl,
Efterklang, 2024-03-14.
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4.3 Kalldata

4.3.1 Externt verksamhetsbuller

Kalldata for de olika verksamheterna har tagit fran Tyréns databas éver
inmatta ljudkallor. Valda kallor ar likvardiga med bertrda verksamheter.
Verksamheter som identifierats som de mest betydande bullerkallorna &r
rangering av tag, lastning/lossning av tag vid Mora bangard samt lastbilar vid
verksamheterna vid Tingsnasvagen.

4.3.1.1 Mora bangard

Mora bangard bestar av 15 spar. Varav spar 4 till 15 anvands av bangarden
och resterande av reguljar trafik. Enligt trafikverket kan rangering av tag paga
dygnet runt. Aven lastbilar kan angéra och lasta/lossa vid vastra delen av
spar 8, se Figur 3

Figur 3. Utformning Mora bangard.

Spar som beddms kunna paverka bullernivderna vid planomradet &ar 4 — 5
och 8 — 13. Spar 6, 14 och 15 bedoms ligga tillrackligt langt fran planomradet
for att inte Overskrida riktvardena. Bullerkallor har placerats sa nara
planomradet som mojligt for att representera ett varsta fall. Rangering av tag
har antagits paga under 30 min per timma da det inte &r en kalla som ar
igang konstant under en arbetscykel. Lastning och lossning av lastbilar &ar en
kalla som later hela tiden under en arbetscykel. Den har darfor antagits lata
100% av tiden.

Enligt planen kommer spar 8 att kortas ner for att fa plats med en
parkeringsplats.

Ljudkallor for bangarden har inhamtats fran Tyréns interna databas med
inmatta ljudkallor och redovisas i nedan Tabell 2.
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Tabell 2. Ljudkallor och ljudeffekt for bangérd.

Rangering tag 103,6 50%
Lossning av lastbil 104 100%

4.3.1.2 Verksamheter Tingsnasvéagen

Intill Tingsnadsvagen finns det flera verksamheter i dagslaget. Enligt
kommunen och inventering gjord via digitala karttjanster handlar det om
frakt-/transportverksamheter samt en tankstation for lastbilar. Ljudkallor for
dessa verksamheter har aven tagits fran Tyréns interna databas enligt nedan
Tabell 3.

Tabell 3. Ljudkallor och ljudeffekt fér transportverksamheterna

Lastbilar under 94,5 100%
kdrning

D& ingen information om arbetstider har funnits for verksamheterna, har det
antagits att de pagar dygnet runt och kan lata under hela perioden for att
modellera ett vérsta fall.

4.3.2 Ovriga forutsattningar

Bullerskyddsskarmar vid 6ppningen mellan idrottshallarna och séder om
sdOdra idrottshallen har implementerats i modellen i enlighet med
trafikbullerutredningen.

4.4 Trafikbullerutredning

En trafikbullerutredning over omradet har tidigare gjorts av Efterklang,
Rapport Trafikbullerutredning Strandens skolomrade, Stranden 51:2 m.fl.,
2024-03-14. Utredningen visade att riktvardena for ekvivalent och maximal
ljudnivd innehalls inom hela skolgardens yta, forutsatt att
bullerskyddsskarmar placeras vid dppningen mellan idrottshallarna och vid
ytorna nara Vasagatan, se Figur 4.
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o

| Ekvivalent ljudniva .
1,5 meter dver mark i dB(A)
Inklusive fasadreflexer

E58H8 &S
8

Figur 4. Ekvivalent ljudniva fran trafik.
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5 Resultat

Berékningsresultatet redovisas i rapportens bilagor och diskuteras utférligare
nedan.

5.1 Ljudniva vid skolgard

Berédkningarna av ekvivalenta ljudnivan 1,5 meter 6ver mark redovisas i
bilaga AKO1 och visar att den 6ver skolgarden som hogst berdknas till 49
dBA vid 6ppningen mellan idrottshallarna, se Figur 5. Vid skolgardens sddra
del nar ekvivalenta ljudnivan upp till 47 dBA. Detta innebar att alla delar av
skolgarden innehaller gallande riktvarden och kan darfor planeras fritt utan
nagra atgarder utéver de planerade bullerskyddsskarmarna.
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Figur 5. Ekvivalenta ljudnivaer 6ver planomradet.
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5.2 Ljudniva vid fasad

Ekvivalenta ljudnivaer har beraknats vid fasad pa planerad bebyggelse, se
bilaga AKO1 och AKO2.

Berakningarna visar att de hogsta ekvivalenta ljudnivaerna fas vid fasad mot
sydost och nar upp till 49 dBA vid den Ostra idrottshallens fasad. Gallande
riktvarden innehalls darfor vid fasad for planerad skola.

5.3 Jamforelse med Trafikbuller

Trafikbullerutredningen visar pa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA vid sma
ytor vid dppningen mellan idrottshallarna samt vid ytor i skolgardens sodra
del. Verksamhetsbullret beréknas na upp till 49 dBA mellan idrottshallarna
och 47 dBA i sddra delarna. Detta innebéar att den totala bullernivan av
trafikbuller och verksamhetsbuller kan komma att 6verskrida 50 dBA vid
nagot storre ytor an de for endast trafikbullret, alltsa langre in vid 6ppningen
mellan idrottshallarna och langre in i séder. Dessa ytor bor inte anvandas for
lek, rekreation eller pedagogisk verksamhet, men kan anvandas som &vrig
vistelseyta.

| 6vrigt bor inte 50 dBA 6verskridas pa fler ytor.

5.4 Utforda berékningar

Berakningsresultaten redovisas i bilagor enligt nedan Tabell 4.

Tabell 4. Bilagor och utférda berakningar.

AKO1  Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller

AKO2  Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller
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