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1 Objekt

P& uppdrag av Mora kommun har AFRY utfort en geoteknisk skrivbordstudie 6ver
Kanadaomradet i Mora kommun, Dalarnas lan, se Figur 1 for aktuellt omradet.
Kanadaomradet anses ha potential som framtida exploateringsomrade dar omkring 100
smahus och 200 lagenheter skulle kunna byggas. Delar av omradet har redan bebyggts
med smahus men dessa ar begransade till hégst 2 vaningar utan kallare. Mdjligheten till
byggnader med 4 vaningar samt kallarvaning ska utredas. Planarbetet stravar till att ha hdg
hallbarhet och bevara rekreationsmajligheter och naturvarden inom vastra delen av
omradet.

Figur 1 Aktuellt omrade ar markerat i rott

2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att samla information om de geotekniska forutséttningarna
inom Kanadaomradet. Den geotekniska utredningen skall ligga till grund for Mora kommuns
planarbete inom omradet. Rapporten har till syfte att underséka om tillrackligt mycket
underlag finns for att utvardera majligheten att bygga hus upp till 4 vaningar inom omradet
samt majligheten till att bygga kallarvaning eller om kompletterande undersdkningar kravs.

Detta utférs genom att inventera tidigare utférda undersdékningar inom eller i anslutning till
omradet. Samt studera forvantade geotekniska forhallanden fran SGU:s kartjanst.

Foreliggande rapport sammanstaller resultaten av skrivbordstudien.

3 Underlag

. Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Utldtande: Over oversiktlig grundundersékning inom omradet SV Morkarlby, Mora
kommun, daterad 1975-01-21, Allmanna Ingenjorsbyran AB

e  Geoteknisktutlatande bebyggelseplanering — Enfamiljshus, daterat 1988-12-14,
VIAK AB

e Rapport geoteknisk undersékning (RGEO), Nybyggnad av Canada forskola i
Morkarlby, Mora, daterad 2011-04-20, AF infrastructure

e Geotekniskt PM, Nybyggnad av Canada forskola i Morkarlby, Mora, daterad 2011-
04-20, AF infrastructure

e Geoteknisk undersokning for bestamning av radonhalter fér bebyggelse inom
omradena: forlangning av Gustafs vag och Noret Norra, daterad 2005-09-23,
Tyréns

e Markradonmatning Lundstigen, geoteknisk undersdkning, daterat 2008-11-04,
Tyréns
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4 Befintliga forhallanden
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4.1 Ytbeskaffenhet och befintliga byggnader

Omréadet bestar framst av skogsmark och upptar ca 87 hektar. Delar av omradet innehaller
vatmark samt igenvaxt angsmark. Omradet angransar till tva befintliga bostadsomraden.

5 Forvantade geotekniska forhallanden

51 Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000—1:100 000 ligger Kanadaomradet framst p& sand och
moran, se Figur 2. Centrala delar av omradet bestar av torv. Jorddjupet ar enligt SGU:s
jorddjupskarta skattat till mellan 10 och 30 m. Se Figur 3 for jorddjupskarta éver omradet.
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Skala 1:10000
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"~ Torv

b Sand-grus

Figur 2 SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000. Réd markering visar ungefarligt omrade for

Kanadaomradet

* |orddjupsobservation med avslut mot berg
# |orddjupsobservation med oppet avslut

Skattat jorddjup (m)

[ 1020m
. 20-30 m

Figur 3 SGU:s jorddjupskarta. R6d markering visar ungefarligt omrade fér Kanadaomradet.
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52 Grundvatten

Enligt brunnsarkivet finns inga borrade brunnar inom omradet dar grundvattenyta har
observerat.

53 Topografi

Terrangen inom omradet ar relativt flackt och nivaer varierar mellan ca +191 och +194 (RH
2000). Se Figur 4 For terrangskuggning dver Kanadaomradet.
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e

Figur 4 Terrangskuggning éver Kanadaomradet.
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6 Tidigare utférda undersdokningar

6.1 Allmanna ingenjorsbyran AB 1974

Allmanna ingenjorsbyran AB (AIB) har under 1974 utfort en geotekniksundersokning inom
och i narheten av Kanadaomradet!. Undersékningen bestod av 63 undersokningspunkter
och involverade vikt- och slagsondering samt provtagning med skruvborr och
provgropsgravning. AlB:s undersokningsomrade innefattade nu aktuellt
undersodkningsomradet samt narliggande omraden som nu ar bebyggda, se Figur 5.
Relevanta undersdkningspunkter utforda av AIB har infér denna rapport digitaliserats.

Figur 5 AIB:s undersdkningsomrade markerat med blatt och aktuellt omrade markerat med rott

| utlatandet fran AIB delades jordarterna in i grovsediment (sten, grus, och sand),
finsediment (mo och mjéla) och organisk jord (torv, dy och gyttja). Denna indelning bygger
pa en aldre klassificering av kornstorlekar och i dagslaget betecknas grovmo som sand
medan finmo och mjala betecknas som silt. Grovsediment aterfinns i de ostra delarna dar
bebyggelse nu redan etablerats. Inom aktuellt undersokningsomrade ar finsediment
dominerande med en normal maktighet om ca 1-3 m, férutom i den véstra delen dar
maktigheten uppges vara ca 5-6 m. Organiskt jord aterfinns inom omradet med en
méktighet om max ca 1 m.

Grundvattenytan observerades i utférda undersdkningspunkter och bedéms ligga néra
markytan och félja terrangen. Rekommendationer for grundlaggning innefattar, for tva
vaningshus inom omradet med finsediment, grundlaggning pa platta eller packad
jordfylining.

6.2 VIAK AB 1988

VIAK AB upprattade 1988 ett utlatande baserat pa AlB:s geotekniska undersokning utford
1974, som beskrivs ovan, samt kompletterande provgropsgravningar och granskning av bl.
a flygbilder?. | utldtandet bedéms, forutom de ytliga torvlagren, jorden inom omradet ha
god barighet for bebyggelse av enfamiljshus. | utlatandet bedéms dranering av byggnader
vara en viktig forutsattning for omradets byggbarhet, d& marken bestar av tata jordar.

1 Utlatande: Over éversiktlig grundundersékning inom omradet SV Morkarlby, Mora kommun, daterad 1975-01-21, Allmanna
Ingenjorsbyran AB
2 Geoteknisktutldtande bebyggelseplanering — Enfamiljshus, daterat 1988-12-14, VIAK AB
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6.3 AF Infrastructure 2011

AF Infrastructure utférde 2011 en geoteknisk undersékning i ett omréde strax norr om
Kanadaomradet infér nybyggnation av en forskola®. Undersoktomradet innefattade omraden
vid Kvarnholen, se Figur 6. Den generella jordlagerprofilen beskrivs inom omradet bestd av
0,2 m matjord, underlagrad av 0,5-0,7 m mullhaltig finsand ovan moran®.
Grundvattennivaer observerades mellan 0,2-0,3 m under markytan. Grundlaggning for
forskola rekommenderades ske pd platta pa naturligt lagrad moran eller packad fylining.

Figur 6 Kanadaomrade markerat med rétt, undersékningsomrade fér AF infrastructure 2011
markerat med blatt

6.4 Tyréns 2005 och 2008

Tyréns utforde 2005 och 2008 en radonmétning vid forlangning av Gustafs vag®, numera
skvattramvagen, respektive Lundstigen®. BAda omradena ligger i nu bebyggda omraden
strax norr om aktuellt omrade, se Figur 7. Radonhalten mattes med Marcus 10 pa ett djup
om 0,6-0,7 m under markytan. | undersdkningen 2005 utférdes fem stycken
undersokningspunkter. Jorden bestod i huvudsak av silig och sandig moran. Marken
klassades som "normalradonmark” och det bedémdes att byggnader skulle utféras med
radonskyddad grundlaggning. | undersdékningen 2008 utférdes fyra stycken
undersokningspunkter. P& djup om 0,6-0,7 m bedémdes jorden vara huvudsakligen sand
och sandmoran. Undersokningen pavisade att jorden var "normalradonmark” och att
planerade byggnader skulle utféras radonskyddat.

Figur 7 Kanadaomradet markerat med rétt, undersékningsomradet frdn 2005 markerat med
orange och undersékningsomradet fran 2008 markerat med lilla

3 Rapport geoteknisk undersékning (RGEO), Nybyggnad av Canada férskola i Morkarlby, Mora, daterad 2011-04-20, AF
infrastructure

4 Geotekniskt PM, Nybyggnad av Canada férskola i Morkarlby, Mora, daterad 2011-04-20, AF infrastructure

5 Geoteknisk undersokning for bestamning av radonhalter fér bebyggelse inom omradena: forlangning av Gustafs vag och Noret
Norra, daterad 2005-09-23, Tyréns

6 Markradonmatning Lundstigen, geoteknisk undersokning, daterat 2008-11-04, Tyréns
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7 Digitaliserade sonderingar
AFRY har under 2022 digitaliserat resultaten fran den geotekniska undersokningen utford av

AIB under 1974, se avsnitt 6.1.

Endast sonderingar inom eller i direkt anslutning till aktuellt undersékningsomrade
redovisas. Koordinatsystem har transformerats till SWEREF 99 15 00. Hojdsystemet har inte
transformerats och hojder redovisas inte. En grov konvertering fran det lokala hojdsystemet
till RH 2000 har utforts for grundvattennivaer, se avsnitt 7.2 Tabell 2.

Se Tabell 1 for fordelning av undersdkningsmetoder som har digitaliserats.

Tabell 1 Fordelning av digitaliserade undersdkningsmetoder

Metod Antal
Viktsondering 25
Slagsondering 38
Skruvprovtagning 30

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00
Hoéjdsystem: Ej definierat

Digitaliserade sonderingar redovisas pa ritning enligt ritningsforteckning pa sida 2. Se
Bilaga 1 for geotekniska symboler i SGF beteckningsblad 1-4

7.1 Geotekniska forhallanden

Sonderingar utférda 1974 pavisar att jorden har 1&g till medelhog lagringstathet. D&
omréadet till stor del bestar av silt och siltiga jordar bedoms jordarna i detta skede primart
tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Av de digitaliserade viktsonderingarna har 10 utvarderats med avseende pa friktionsvinkel
och elasticitetsmodul (E-modul) i enlighet med TRVINFRA-00230.

Valda véarden for de dversta 0,6 till 2 m ar 30—32° for friktionsvinkel och 5-15 Mpa for E-
modul. Baserat pa en sondering har valda varden mellan 2 och 5,5 m satts till 30° och 5
Mpa respektive. Se Figur 8 for harledda och valda varden.
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Figur 8 Harledda och valda varden for friktionsvinkel (vanster) och E-modul (hdger)

Baserat pa de digitaliserade sonderingarna har ett omrade med I&g lagringstathet
identifierats, detta &r markerat med rott i Figur 9. Ovriga sonderingar visar generellt en
medelhog lagringstathet, men lokala variationer kan finnas inom omraden utanfér markerat
omrade.
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Figur 9 Sonderingar som pavisar 1&g lagringstathet ar markerat med rott
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7.2 Hydrogeologi

Grundvattenobservationer gjorda i samband med den geotekniska undersdékningen 1974
redovisas i Tabell 2. Undersodkningspunkter dar grundvatten observerats har markerats med
blatt i Figur 10. Grundvattenytan observerades generellt ndara markytan, mellan 0,1-0,8 m
under markytan. Grundvattennivderna ar uppmatta i lokalt héjdsystem med en grovt
beraknad konvertering till RH 2000. Grundvattennivaerna i RH 2000 ar ungefarliga och skall
tolkas med forsiktighet.

I och med exploatering i naromradet kan grundvattensituationen inom Kanadaomradet ha
forandrats. Aven klimatférandringar kan paverka de hydrologiska forutsattningarna och
grundvattensituationen kan ha forandrats sedan utférda undersdkningar.
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Figur 10 Undersokningspunkter dar grundvatten observerats ar markerade med blatt
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Tabell 2 Observerad grundvattenyta vid skruvprovtagning eller vid provgropsgravning

Punkt | Datum Grundvattenyta Grundvattenniva ® | Grundvattenniva ®
19 1974-11-22 0,4 +34,2 +194
20 1974-11-22 0,8 +33,9 +194
21 1974-11-22 0,5 +33,1 +193
25 1974-11-25 0,4 +32,6 +193
27 1974-11-25 0,2 +33,4 +194
28 1974-11-25 0,2 +32,5 +193
32 1974-11-29 0,55 +31,0 +191
33 1974-12-03 0,3 +32,8 +193
35 1974-12-03 0,5 +31,6 +192
39 1974-11-28 0,1 +31,3 +192
40 1974-11-28 0,7 +28,9 +189
41 1974-11-28 0,5 +30,2 +191
42 1974-12-02 0,2 +30,8 +191
43 1974-12-02 0,5 +30,3 +191
48 1974-11-27 0,4 +28,7 +189

1 Meter under markyta

2) Lokalt hojdsystem

3) Konverterat till RH 2000

8 Rekommendationer och kompletterande

undersdkningar

Kanadaomradet har delats upp i tvA omraden, se Figur 11, dar omraden med férmodad hdg
lagringstathet ar markerad i blatt och formodad lag lagringstathet ar markerat i rosa.
Omraden dar sonderingar finns tillgangliga ar markerat med rutnat och omraden dar
sonderingar inte har utférts ar linjerade.

00

: & Tolkad medelh6g lagringstathet

Antagen medelhdg lagringstathet, inga

™ + £ +4 oy
i undersokningar utférda

Tolkad Iag lagringstathet

.

® r | Antagen &g lagringstathet, inga undersokningar
E—— 1 utférda

Figur 11 Lagringstathet inom Kanadaomradet, granser ar ungefarliga
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De bld omradena ar battre lampad for bebyggelse med upp till 4 vaningar. Inom omraden
med medelhog lagringstathet bedoms grundlaggning kunna ske med platta pa mark for hus
upp till 4 vaningar. Lokala variationerna, exempelvis utbredning av torv, framst i de 6stra
omréadet, kan paverka byggbarheten men den ar generellt god inom dessa omraden.

Beroende pa hur mycket sattningar som accepteras, lampar sig det rosa omradet battre for
smahus. Inom omradet bor kompletterande vikt- och hejarsondering utforas om storre last
skall tillféras, exempelvis 4-vaningshus. Detta for att f battre underlag till bedomningen av
barigheten inom omradet, sarskilt pd djupet. Laster ar aven beroende av hojdsattning av
marken, byggnation av smahus i samband med en markhdjning kan aven det medfora for
stora sattningar. | stora delar av de rosa omradet forvantas torv som kommer behova
schaktas ur innan grundlaggning.

Inom omraden som saknar sonderingar bor kompletterande undersokningar utforas for att
fa bekraftelse p4 omradenas byggbarhet.

Da omradet bestar av tata jordar (silt) samt att grundvattenytan ar ytlig skall byggnader
utféras med drénering.

Grundlaggning skall utforas pé tjalsakert vis da rddande jordar ar starkt tjalskjutande.

Installation av grundvattenrér rekommenderas for att fa en tydligare bild av
grundvattensituationen inom omradet och for att fa underlag till bedomning av byggnation
av kallarplan. Grundvattensituationen har stor inverkan pd byggnader med kallarplan. Aven
hojdsattningen och dagvattenhanteringen inom omradet har en stor inverkan pd omradets
lamplighet att uppfora byggnader med kallare.

Sticksondering av torvomraden rekommenderas for bedémning av dess utbredning vilket
aven ger viktig information kring grundvattensituationen samt byggbarheten.

Radonundersdkningar bor utféras i nadsta skede, for beddémning av eventuella behov av
radonskyddande atgarder.

9 Sammanfattning

Kanadaomradet bestar framst av silt eller siltig sand som underlagras av moran, storre
omraden av torv finns i de centrala delarna av omradet. Jorden har Iag till medelhdg relativ
fasthet. Grundvattennivan har observerats ligga nara marknivan och tillfredstallande
dranering har tidigare identifierats som krav for bebyggelse inom omradet.

Inom Kanadaomradet har omraden identifierats dar kompletterande sonderingar bor utforas
for att sakerstalla tillfredstallande barighet for 4 vaningshus. | samband med detta
rekommenderas sticksondering av torvmarken for att fa en tydligare bild av
grundvattensituationen samt behov av urschaktning av organiska massor. Grundvattenror
bor aven installeras inom omradet for att fa en battre bild av grundvattensituationen.
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