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1 Objekt
På uppdrag av Mora kommun har AFRY utfört en geoteknisk skrivbordstudie över
Kanadaområdet i Mora kommun, Dalarnas län, se Figur 1 för aktuellt området.
Kanadaområdet anses ha potential som framtida exploateringsområde där omkring 100
småhus och 200 lägenheter skulle kunna byggas. Delar av området har redan bebyggts
med småhus men dessa är begränsade till högst 2 våningar utan källare. Möjligheten till
byggnader med 4 våningar samt källarvåning ska utredas. Planarbetet strävar till att ha hög
hållbarhet och bevara rekreationsmöjligheter och naturvärden inom västra delen av
området.

Figur 1 Aktuellt område är markerat i rött

2 Syfte
Syftet med denna rapport är att samla information om de geotekniska förutsättningarna
inom Kanadaområdet. Den geotekniska utredningen skall ligga till grund för Mora kommuns
planarbete inom området. Rapporten har till syfte att undersöka om tillräckligt mycket
underlag finns för att utvärdera möjligheten att bygga hus upp till 4 våningar inom området
samt möjligheten till att bygga källarvåning eller om kompletterande undersökningar krävs.

Detta utförs genom att inventera tidigare utförda undersökningar inom eller i anslutning till
området. Samt studera förväntade geotekniska förhållanden från SGU:s kartjänst.

Föreliggande rapport sammanställer resultaten av skrivbordstudien.

3 Underlag
 Information om uppdraget har erhållits från beställaren
 Jordarts- och jorddjupskartor har inhämtats från Sveriges geologiska

undersöknings (SGU) tjänst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)
 Utlåtande: Över översiktlig grundundersökning inom området SV Morkarlby, Mora

kommun, daterad 1975-01-21, Allmänna Ingenjörsbyrån AB
 Geoteknisktutlåtande bebyggelseplanering – Enfamiljshus, daterat 1988-12-14,

VIAK AB
 Rapport geoteknisk undersökning (RGEO), Nybyggnad av Canada förskola i

Morkarlby, Mora, daterad 2011-04-20, ÅF infrastructure
 Geotekniskt PM, Nybyggnad av Canada förskola i Morkarlby, Mora, daterad 2011-

04-20, ÅF infrastructure
 Geoteknisk undersökning för bestämning av radonhalter för bebyggelse inom

områdena: förlängning av Gustafs väg och Noret Norra, daterad 2005-09-23,
Tyréns

 Markradonmätning Lundstigen, geoteknisk undersökning, daterat 2008-11-04,
Tyréns
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4 Befintliga förhållanden

4.1 Ytbeskaffenhet och befintliga byggnader
Området består främst av skogsmark och upptar ca 87 hektar. Delar av området innehåller
våtmark samt igenväxt ängsmark. Området angränsar till två befintliga bostadsområden.

5 Förväntade geotekniska förhållanden

5.1 Jordarter och jorddjup
Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000–1:100 000 ligger Kanadaområdet främst på sand och
morän, se Figur 2. Centrala delar av området består av torv. Jorddjupet är enligt SGU:s
jorddjupskarta skattat till mellan 10 och 30 m. Se Figur 3 för jorddjupskarta över området.

Figur 2 SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000. Röd markering visar ungefärligt område för
Kanadaområdet

Figur 3 SGU:s jorddjupskarta. Röd markering visar ungefärligt område för Kanadaområdet.
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5.2 Grundvatten
Enligt brunnsarkivet finns inga borrade brunnar inom området där grundvattenyta har
observerat.

5.3 Topografi
Terrängen inom området är relativt flackt och nivåer varierar mellan ca +191 och +194 (RH
2000). Se Figur 4 För terrängskuggning över Kanadaområdet.

Figur 4 Terrängskuggning över Kanadaområdet.
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6 Tidigare utförda undersökningar

6.1 Allmänna ingenjörsbyrån AB 1974
Allmänna ingenjörsbyrån AB (AIB) har under 1974 utfört en geotekniksundersökning inom
och i närheten av Kanadaområdet1. Undersökningen bestod av 63 undersökningspunkter
och involverade vikt- och slagsondering samt provtagning med skruvborr och
provgropsgrävning. AIB:s undersökningsområde innefattade nu aktuellt
undersökningsområdet samt närliggande områden som nu är bebyggda, se Figur 5.
Relevanta undersökningspunkter utförda av AIB har inför denna rapport digitaliserats.

Figur 5 AIB:s undersökningsområde markerat med blått och aktuellt område markerat med rött

I utlåtandet från AIB delades jordarterna in i grovsediment (sten, grus, och sand),
finsediment (mo och mjäla) och organisk jord (torv, dy och gyttja). Denna indelning bygger
på en äldre klassificering av kornstorlekar och i dagsläget betecknas grovmo som sand
medan finmo och mjäla betecknas som silt. Grovsediment återfinns i de östra delarna där
bebyggelse nu redan etablerats. Inom aktuellt undersökningsområde är finsediment
dominerande med en normal mäktighet om ca 1-3 m, förutom i den västra delen där
mäktigheten uppges vara ca 5-6 m. Organiskt jord återfinns inom området med en
mäktighet om max ca 1 m.

Grundvattenytan observerades i utförda undersökningspunkter och bedöms ligga nära
markytan och följa terrängen. Rekommendationer för grundläggning innefattar, för två
våningshus inom området med finsediment, grundläggning på platta eller packad
jordfyllning.

6.2 VIAK AB 1988
VIAK AB upprättade 1988 ett utlåtande baserat på AIB:s geotekniska undersökning utförd
1974, som beskrivs ovan, samt kompletterande provgropsgrävningar och granskning av bl.
a flygbilder2. I utlåtandet bedöms, förutom de ytliga torvlagren, jorden inom området ha
god bärighet för bebyggelse av enfamiljshus. I utlåtandet bedöms dränering av byggnader
vara en viktig förutsättning för områdets byggbarhet, då marken består av täta jordar.

1 Utlåtande: Över översiktlig grundundersökning inom området SV Morkarlby, Mora kommun, daterad 1975-01-21, Allmänna
Ingenjörsbyrån AB
2 Geoteknisktutlåtande bebyggelseplanering – Enfamiljshus, daterat 1988-12-14, VIAK AB
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6.3 ÅF Infrastructure 2011
ÅF Infrastructure utförde 2011 en geoteknisk undersökning i ett område strax norr om
Kanadaområdet inför nybyggnation av en förskola3. Undersöktområdet innefattade områden
vid Kvarnholen, se Figur 6. Den generella jordlagerprofilen beskrivs inom området bestå av
0,2 m matjord, underlagrad av 0,5–0,7 m mullhaltig finsand ovan morän4.
Grundvattennivåer observerades mellan 0,2-0,3 m under markytan. Grundläggning för
förskola rekommenderades ske på platta på naturligt lagrad morän eller packad fyllning.

Figur 6 Kanadaområde markerat med rött, undersökningsområde för ÅF infrastructure 2011
markerat med blått

6.4 Tyréns 2005 och 2008
Tyréns utförde 2005 och 2008 en radonmätning vid förlängning av Gustafs väg5, numera
skvattramvägen, respektive Lundstigen6. Båda områdena ligger i nu bebyggda områden
strax norr om aktuellt område, se Figur 7. Radonhalten mättes med Marcus 10 på ett djup
om 0,6-0,7 m under markytan. I undersökningen 2005 utfördes fem stycken
undersökningspunkter. Jorden bestod i huvudsak av silig och sandig morän. Marken
klassades som ”normalradonmark” och det bedömdes att byggnader skulle utföras med
radonskyddad grundläggning. I undersökningen 2008 utfördes fyra stycken
undersökningspunkter. På djup om 0,6-0,7 m bedömdes jorden vara huvudsakligen sand
och sandmorän. Undersökningen påvisade att jorden var ”normalradonmark” och att
planerade byggnader skulle utföras radonskyddat.

Figur 7 Kanadaområdet markerat med rött, undersökningsområdet från 2005 markerat med
orange och undersökningsområdet från 2008 markerat med lilla

3 Rapport geoteknisk undersökning (RGEO), Nybyggnad av Canada förskola i Morkarlby, Mora, daterad 2011-04-20, ÅF
infrastructure
4 Geotekniskt PM, Nybyggnad av Canada förskola i Morkarlby, Mora, daterad 2011-04-20, ÅF infrastructure
5 Geoteknisk undersökning för bestämning av radonhalter för bebyggelse inom områdena: förlängning av Gustafs väg och Noret
Norra, daterad 2005-09-23, Tyréns
6 Markradonmätning Lundstigen, geoteknisk undersökning, daterat 2008-11-04, Tyréns
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7 Digitaliserade sonderingar
AFRY har under 2022 digitaliserat resultaten från den geotekniska undersökningen utförd av
AIB under 1974, se avsnitt 6.1.

Endast sonderingar inom eller i direkt anslutning till aktuellt undersökningsområde
redovisas. Koordinatsystem har transformerats till SWEREF 99 15 00. Höjdsystemet har inte
transformerats och höjder redovisas inte. En grov konvertering från det lokala höjdsystemet
till RH 2000 har utförts för grundvattennivåer, se avsnitt 7.2 Tabell 2.

 Se Tabell 1 för fördelning av undersökningsmetoder som har digitaliserats.

Tabell 1 Fördelning av digitaliserade undersökningsmetoder

Metod Antal

Viktsondering 25

Slagsondering 38

Skruvprovtagning 30

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00
Höjdsystem: Ej definierat

Digitaliserade sonderingar redovisas på ritning enligt ritningsförteckning på sida 2. Se
Bilaga 1 för geotekniska symboler i SGF beteckningsblad 1-4

7.1 Geotekniska förhållanden
Sonderingar utförda 1974 påvisar att jorden har låg till medelhög lagringstäthet. Då
området till stor del består av silt och siltiga jordar bedöms jordarna i detta skede primärt
tillhöra materialtyp 5A och tjälfarlighetsklass 4.

Av de digitaliserade viktsonderingarna har 10 utvärderats med avseende på friktionsvinkel
och elasticitetsmodul (E-modul) i enlighet med TRVINFRA-00230.

Valda värden för de översta 0,6 till 2 m är 30–32° för friktionsvinkel och 5–15 Mpa för E-
modul. Baserat på en sondering har valda värden mellan 2 och 5,5 m satts till 30° och 5
Mpa respektive. Se Figur 8 för härledda och valda värden.
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Figur 8 Härledda och valda värden för friktionsvinkel (vänster) och E-modul (höger)

Baserat på de digitaliserade sonderingarna har ett område med låg lagringstäthet
identifierats, detta är markerat med rött i Figur 9. Övriga sonderingar visar generellt en
medelhög lagringstäthet, men lokala variationer kan finnas inom områden utanför markerat
område.

Figur 9 Sonderingar som påvisar låg lagringstäthet är markerat med rött
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7.2  Hydrogeologi
Grundvattenobservationer gjorda i samband med den geotekniska undersökningen 1974
redovisas i Tabell 2. Undersökningspunkter där grundvatten observerats har markerats med
blått i Figur 10. Grundvattenytan observerades generellt nära markytan, mellan 0,1–0,8 m
under markytan. Grundvattennivåerna är uppmätta i lokalt höjdsystem med en grovt
beräknad konvertering till RH 2000. Grundvattennivåerna i RH 2000 är ungefärliga och skall
tolkas med försiktighet.

I och med exploatering i närområdet kan grundvattensituationen inom Kanadaområdet ha
förändrats. Även klimatförändringar kan påverka de hydrologiska förutsättningarna och
grundvattensituationen kan ha förändrats sedan utförda undersökningar.

Figur 10 Undersökningspunkter där grundvatten observerats är markerade med blått
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Tabell 2 Observerad grundvattenyta vid skruvprovtagning eller vid provgropsgrävning

1) Meter under markyta
2) Lokalt höjdsystem
3) Konverterat till RH 2000

8     Rekommendationer och kompletterande
undersökningar

Kanadaområdet har delats upp i två områden, se Figur 11, där områden med förmodad hög
lagringstäthet är markerad i blått och förmodad låg lagringstäthet är markerat i rosa.
Områden där sonderingar finns tillgängliga är markerat med rutnät och områden där
sonderingar inte har utförts är linjerade.

Figur 11 Lagringstäthet inom Kanadaområdet, gränser är ungefärliga

Punkt Datum Grundvattenyta 1) Grundvattennivå 2) Grundvattennivå 3)

19 1974-11-22 0,4 +34,2 +194

20 1974-11-22 0,8 +33,9 +194

21 1974-11-22 0,5 +33,1 +193

25 1974-11-25 0,4 +32,6 +193

27 1974-11-25 0,2 +33,4 +194

28 1974-11-25 0,2 +32,5 +193

32 1974-11-29 0,55 +31,0 +191

33 1974-12-03 0,3 +32,8 +193

35 1974-12-03 0,5 +31,6 +192

39 1974-11-28 0,1 +31,3 +192

40 1974-11-28 0,7 +28,9 +189

41 1974-11-28 0,5 +30,2 +191

42 1974-12-02 0,2 +30,8 +191

43 1974-12-02 0,5 +30,3 +191

48 1974-11-27 0,4 +28,7 +189

Tolkad medelhög lagringstäthet

Antagen medelhög lagringstäthet, inga
undersökningar utförda

Antagen låg lagringstäthet, inga undersökningar
utförda

Tolkad låg lagringstäthet
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De blå områdena är bättre lämpad för bebyggelse med upp till 4 våningar. Inom områden
med medelhög lagringstäthet bedöms grundläggning kunna ske med platta på mark för hus
upp till 4 våningar. Lokala variationerna, exempelvis utbredning av torv, främst i de östra
området, kan påverka byggbarheten men den är generellt god inom dessa områden.

Beroende på hur mycket sättningar som accepteras, lämpar sig det rosa området bättre för
småhus. Inom området bör kompletterande vikt- och hejarsondering utföras om större last
skall tillföras, exempelvis 4-våningshus. Detta för att få bättre underlag till bedömningen av
bärigheten inom området, särskilt på djupet. Laster är även beroende av höjdsättning av
marken, byggnation av småhus i samband med en markhöjning kan även det medföra för
stora sättningar. I stora delar av de rosa området förväntas torv som kommer behöva
schaktas ur innan grundläggning.

Inom områden som saknar sonderingar bör kompletterande undersökningar utföras för att
få bekräftelse på områdenas byggbarhet.

Då området består av täta jordar (silt) samt att grundvattenytan är ytlig skall byggnader
utföras med dränering.

Grundläggning skall utföras på tjälsäkert vis då rådande jordar är starkt tjälskjutande.

Installation av grundvattenrör rekommenderas för att få en tydligare bild av
grundvattensituationen inom området och för att få underlag till bedömning av byggnation
av källarplan. Grundvattensituationen har stor inverkan på byggnader med källarplan. Även
höjdsättningen och dagvattenhanteringen inom området har en stor inverkan på områdets
lämplighet att uppföra byggnader med källare.

Sticksondering av torvområden rekommenderas för bedömning av dess utbredning vilket
även ger viktig information kring grundvattensituationen samt byggbarheten.

Radonundersökningar bör utföras i nästa skede, för bedömning av eventuella behov av
radonskyddande åtgärder.

9 Sammanfattning
Kanadaområdet består främst av silt eller siltig sand som underlagras av morän, större
områden av torv finns i de centrala delarna av området. Jorden har låg till medelhög relativ
fasthet. Grundvattennivån har observerats ligga nära marknivån och tillfredställande
dränering har tidigare identifierats som krav för bebyggelse inom området.

Inom Kanadaområdet har områden identifierats där kompletterande sonderingar bör utföras
för att säkerställa tillfredställande bärighet för 4 våningshus. I samband med detta
rekommenderas sticksondering av torvmarken för att få en tydligare bild av
grundvattensituationen samt behov av urschaktning av organiska massor. Grundvattenrör
bör även installeras inom området för att få en bättre bild av grundvattensituationen.
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