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1 Uppdrag
Sweco har på uppdrag av Mora kommun upprättat en projekterings PM Geoteknik inför
planerad exploatering av område Kanada i utkanten av centrala Mora.

Se markering i Figur 1 som redovisar ungefärligt läge för undersökningsområdet.

Figur 1. Översiktskarta med området markerat.

2 Bakgrund
Mora Kommun planerar ett nytt område för bostäder på del av Morkarlby 43:55, även kallat
Kanadaområdet. Ett planprogram för området har upprättats och en ny detaljplan ska tas fram.
Detaljplanen tas fram för att tillmötesgå den efterfrågan som finns på bostäder i attraktivt läge i
Mora.

Inför detaljplaneskedet behöver genomförbarheten av utbyggnaden tekniskt och ekonomiskt
säkerställas varav det uppkommit ett behov av en kompletterande geoteknisk utredning.

Utredningen förväntas ge en bättre förståelse om den generella byggbarheten i området
praktiskt, miljömässigt och ekonomiskt.
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3 Objektsbeskrivning
Uppdraget har utförts i två delar med olika detaljeringsgrad. Utredningar inom gatumark har
utförts i syfte att ta fram underlag för projektering av gata och infrastruktur. Medan
undersökningarna inom resterande delar av detaljplaneområdet har utförts i ett mer
övergripande skede där fasta byggnadslägen ej tagits fram.

Aktuellt planområde om ca 31 ha är fördelat på två områden, ett minde område intill
Selbäcksvägen i Väster av planområdet och ett större i öster som framgår av figur 2.

Områdets uppdelning redovisas i figur 3 nedan. Östra delen av området planeras omfatta
förskola, seniorboende, flerbostadshus och radhus. Västra delen av området innefattar ett
område med småhus. Se figurer nedan.

Figur 2. Områdets uppdelning.

Figur 3. Urklipp från planprogrammet.
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4 Syfte
Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att bedöma de geotekniska- och
hydrogeologiska förhållanden, samt ge övergripliga rekommendationer för grundläggning av
byggnader. För områdets anläggning av infrastruktur (Gator och VA-ledningar) har fokus legat
på att utreda bergfritt djup och jordartssammasättning inför schaktarbeten.

5 Underlag för projekteringen
Följande underlag har beaktats vid upprättande av denna rapport:

 Tillhörande handling MUR, 30069160. Kanadaområdet, Sweco, 2024-06-20.

 Grundkartor i DWG-format.

 Planskiss med områdesindelningar, Mora kommun, daterad 2023-09-15.

6 Styrande dokument
Detta Geotekniska PM ansluter till:

 SS-EN 1997-1
 AMA Anläggning 23
 BFS 2015:6 – EKS 10
 IEG Rapport 2:2008, Rev 2 – Tillämpningsdokument, Grunder
 TRV infra 00230
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7 Geotekniska förhållanden
7.1 Topografi
Aktuellt område utgörs idag av skogsmark, främst tall och barrträd. I västra delen förekommer
dock främst lövträd och sly. Vid platsbesök i juni 2024 upplevdes området torrt och väldränerat.

Det har inte noterats anmärkningsvärt mycket sten och block i markytan, underliggande morän
ska dock förväntas innehålla block och sten. Synligt berg i dagen har ej påträffats.

Områdets topografi är generellt plan. Nivåerna inom undersöka punkter varierar mellan ca
+197,5 till +191.

Figur 4. Foto väldränerad tallskog i öster. Figur 5. Foto från västra delen, lövträd och sly.
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7.2 Vattenavrinning och dränering
Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i undersökningsområdet har
inte undersökts.

I centrala delen av området, där byggnation ej planeras, förkommer ett läge beläget torvområde
dit ytvatten samlas. Även i östra delen förekommer torvområden, se figur nedan, enligt utförda
undersökningar uppgår torvdjupet till som mest 0,5 m innan fastare lager tar vid.

Figur 6. SLU:s markfuktighetskarta. Blått: Blötområden.

7.3 Jordlagerföljd
Området består generellt av sand ner till 2-3 m som underlagras av fast lagrad morän. Inom de
östra delarna förekommer dock moränjordar ytligt direkt under ett vegetationslager. I de västra
delarna är sanddjupet mäktigare och stopp mot förmodad morän uppgår till ca 10 m. Sanden är
fast lagrad enligt utförda viktsonderingar. Inom de centrala delarna av området, där byggnation
ej planeras, förekommer ett torvområde. Aktuella undersökningar omfattar inte dessa delar,
tidigare kartering och platsbesök verifierar dock torvområdets läge, troligt är dock att torvens
mäktighet är relativt ytlig. Även inom moränområdet i öster kan det lokalt förekomma lågpunkter
där vatten blir stående. Inom dessa områden förekommer ytliga lager av torv.

Det har inte utförts några undersökningar om bergets nivå och kvalité, bergfritt djup har dock
undersökts till 3,5 m i samtliga punkter innan sonderingarna avbrutits. Enligt SGU:s geologiska
kartor ligger berget mycket djupt inom området, mellan 20-50 meter.

Se figur nedan samt bilaga 1 för tolkad planritning.
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Figur 7. Tolkad planritning med jordarter.

7.4 Hydrogeologi
Tio grundvattenrör har installerats inom området, grundvattennivån ligger relativt högt inom
stora delar av området, mellan ca 0,5 -1 m. Se tabell nedan för lodade nivåer.

Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation.
Grundvattennivåerna ska förväntas variera med årstid och nederbördsförhållandena.

Tabell 1. Lodning av grundvattenrör.

GWR. ID Marknivå
[m.ö.h]

Nivå filterspets
[m.u.my]

Grundvattennivå
2024-06-04
[m.ö.h.]

Djup
under

markyta

24S04G + 193.4 + 189.4 + 192,7 0,7

24S16G + 192.6 + 188.6 + 192,2 0,5

24S25G + 195.7 + 191.7 + 195,1 0,6

24S28G + 197.4 + 193.4 + 195,5 1,9

24S33G + 193.4 + 190.4 + 193,2 0,2

24S40G + 191.3 + 186.3 + 190,7 0,6

24S45G + 192.8 + 189.7 + 192,4 0,4

24S47G + 193.3 + 189.3 + 192,8 0,5

24S53G + 193.1 + 185.6 + 190,4 2,7

24S55G + 191.6 + 185.6 + 186,6 5,0
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8 Materialparametrar
Bedömning av jordparametrar baseras på resultat från utförda sonderingar och karaktäristiska
värden från TRV infra 00230 och redovisas i tabellen nedan.

Moränen kan härledas till materialtyp 3B och tjälfarlighetsklass 2. Sanden kan hänföras till
materialtyp 2 och tjälfarlighetsklass 1.
Tabell 2. Jordens tekniska egenskaper i området.

Jordlager Materialegenskap Värderat medelvärde (𝑿ഥ)

Siltig, sandig Morän Friktionsvinkel ()

E-Modul (Ek)

Tunghet ovan grundvattenytan ()

Tunghet under grundvattenytan (’)

36º

25 MPa

20 kN/m3

12 kN/m3

Sand Friktionsvinkel ()

E-Modul (Ek)

Tunghet ovan grundvattenytan ()

Tunghet under grundvattenytan (’)

34º

15 MPa

18 kN/m3

10 kN/m3

9 Sättningar och stabilitet
Den naturligt lagrade marken i området bedöms vara fast lagrad och därmed generellt ej
sättningskänslig. Vid framtida byggnation av större verksamhetslokaler, tex skolor bör dock en
geoteknisk kontroll avseende sättningar utföras.

Risk för totalstabilitet bedöms ej föreligga med tanke på områdets geotekniska egenskaper i
kombination med dess topografi.
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10 Geotekniska rekommendationer
10.1 Generellt
Marken i området bedöms lämpa sig väl för anläggning av infrastruktur och grundläggning av
byggnader. Jorden i området är ej sättningskänslig och byggnader kan generellt grundläggas
ytligt med platta på mark.

På grund av relativt höga grundvattennivåer i området och att jorden ej är självdränerade, bör
byggnader inte planeras med källarplan.

All grundläggning skall utföras frostskyddat och schaktbotten ska skyddas mot frysning under
byggskedet. Eventuell snö och is tas bort före fyllning och packning. Fyllning får ej utläggas på
tjälad mark. Grundkonstruktioner förses med dränering.

Fyllning vintertid under grundkonstruktioner vid temperatur under +1 skall utföras med
bergkross enligt CEB.213 i AMA Anläggning 23.

10.2 Grundläggning av småhus
Mindre byggnader i 1–2 våningar ovan mark bedöms kunna grundläggas på packad,
självdränerande fyllning av bergkross på naturligt lagrad mark av morän eller sand.
Grundläggning kan projekteras som geoteknisk kategori 1 (GK1) under förutsättning att
nedanstående krav uppfylls.

Aktuell plattgrundläggning kan hänföras till GK 1 om:

 konstruktionen är liten och relativt enkel och med små i huvudsak vertikala laster
 grundförhållandena är kända så att enkla metoder för dimensionering och

grundläggning kan användas.
 förekommande fyllning består av självdränerande packad friktionsjord med högst 1 m

tjocklek.
 förekommande schakter ligger över grundvattenytan.
 relativt fast jord,
 enkla konventionella konstruktioner med små nära vertikala laster utan

omgivningspåverkan

Punkter med kursiv text bekräftas av konstruktör.

Om aktuell konstruktion uppfyller samtliga dessa krav kan geoteknisk kategori 1 (GK1)
hävdvunna åtgärder tillämpas. Dimensionerande grundtryck för morän är då 200 kPa och 100
kPa för sand.

Uppfylls inte kraven för GK1 skall grundläggningsarbetena dimensioneras, planeras, utföras och
kontrolleras i geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt SS-EN 1997–1 och TD Plattgrundläggning (IEG
Rapport 7:2008).

Befintliga jordar är inte lämpliga som fyllning under byggnader men kan användas för övrig
tomtplanering.

10.3 Grundläggning av flerbostadshus
När läge och laster på planerade flerbostadshus och verksamhetsbyggnader har fastställts,
skall geotekniker kontaktas för konsultation.

Marken i området lämpar sig generellt väl för grundläggning även av tyngre byggnader men
beroende på byggnadernas utformning kan dock kompletterande undersökningar krävas.
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10.4 Infrastruktur
Innan anläggning av gata skall organiska jordar schaktas ur ner till underliggande fast lagrad
mark med återfyllning upp till terrassnivå. Återfyllning kan ske med morän eller/eller friktionsjord
från området.

Överbyggnaden för gator kan generellt dimensioneras för terrassmaterial tillhörande
materialtyp 3B och tjälfarlighetsklass 2.

Ledningar förläggs enligt principritning CBB.311:1 i AMA Anläggning 23.

Området består av relativt genomsläppliga jordar men de höga grundvattennivåerna i området
gör att infiltrationsmöjligheterna för dagvatten är begränsade inom delar av området.

10.5 Radon
Med avseende från de uppmätta värdena av radiumhalterna i jordluften klassificeras området
som normalradonmark. Enligt gällande anvisningar från boverket behöver byggnader på
normalradonmark uppföras med ett radonskyddat utförande för att undvika höga radonhalter i
bygganden.

Ett radonskyddat utförande innebär att golv och väggar tätas mot marken:

 Undvik kantisolering som släpper igenom jordluft längs ytterkanten på betongplattan.
  Bygg så sättningar undviks (kan ge upphov till sprickor som läcker).
 Täta rörgenomföringar i husets bottenplatta.
 Överväg installation av dräneringsslang i den packade fyllningen under plattan för att i

framtiden kunna utföra ventilerande åtgärder på ett enkelt sätt.

Efter byggnadens färdigställande rekommenderas en kontroll av radongas i inomhusluften. För
nybyggda byggnader får radonhalten i inomhusluft inte överstiga 200 Bq/m3.

Det ska också säkerställas att material med hög radonhalt ej tillförs arbetsplatsen.

10.6 Schaktarbeten
Alla mark- och schaktarbeten utförs enligt AMA Anläggning 23.

Block och sten kan försvåra schaktarbetet. Schaktslänter för ledningar bedöms kunna ställas i
lutning max 1:1,5. Utstickande/lösa block ska rensas i schaktslänter innan schakten beträds av
personal.

Entreprenören ska ha beredskap för att länshålla schakter vid kraftig nederbörd och
inträngande grundvatten. Då moränen innehåller silt kan flytjordsproblematik beaktas vid kraftig
nederbörd.

Djupare schakter för tex pumpstationer kommer kräva grundvattensänkningar som förslagsvis
utförs genom filterförsedda pumpbrunnar.

11 Kontroll
Regelbunden kontroll av schakternas stabilitet ska utföras av entreprenör. Kontrollen ska
omfatta eventuell sprickbildning intill schakten, ev lösa block i schaktslänter samt om slänter
börjar kalva pga inträngande grundvatten.

Vid tveksamheter rörande schakternas stabilitet skall arbetet avbrytas och beställaren
kontaktas.

Inför utförandeskede bör en kontrollplan upprättas så att krav på utförande, föreskrifter och
ordningsföljder på olika arbetsmoment mm som anges i handlingar följs.
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1 Uppdrag
På uppdrag av Mora kommun har Sweco Sverige AB utfört en översiktlig geoteknisk undersökning
inför exploatering av området Kanada i utkanten av centrala Mora. Se markering i Figur 1 som
redovisar ungefärligt läge för undersökningsområdet.

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat.

Figur 1. Översiktskarta med området markerat.

2 Bakgrund och syfte
Mora Kommun planerar ett nytt område för bostäder på del av Morkarlby 43:55, även kallat
Kanadaområdet. Ett planprogram för området har upprättats och en ny detaljplan ska tas fram.
Detaljplanen tas fram för att tillmötesgå den efterfrågan som finns på bostäder i attraktivt läge i Mora.

Inför detaljplaneskedet behöver genomförbarheten av utbyggnaden tekniskt och ekonomiskt
säkerställas varav det uppkommit ett behov av en kompletterande geoteknisk utredning.

Utredningen förväntas ge en bättre förståelse om den generella byggbarheten i området praktiskt,
miljömässigt och ekonomiskt.

Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att bedöma de geotekniska- och
hydrogeologiska förhållanden, samt ge övergripliga rekommendationer för grundläggning av
byggnader. För områdets anläggning av infrastruktur (Gator och VA-ledningar) har fokus legat på att
utreda bergfritt djup och jordartssammasättning inför schaktarbeten.
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3 Objektsbeskrivning
Uppdraget har utförts i två delar med olika detaljeringsgrad. Utredningar inom gatumark har utförts i
syfte att ta fram underlag för projektering av gata och infrastruktur. Medan undersökningarna inom
resterande delar av detaljplaneområdet har utförts i ett mer övergripande skede där fasta
byggnadslägen ej tagits fram.

Aktuellt planområde om ca 31 ha är fördelat på två områden, ett minde område intill Selbäcksvägen i
Väster av planområdet och ett större i öster som framgår av figur 2.

Områdets uppdelning redovisas i figur 3 nedan. Östra delen av området planeras omfatta förskola,
seniorboende, flerbostadshus och radhus. Västra delen av området innefattar ett område med
småhus. Se figurer nedan.

Figur 2. Områdets uppdelning.

Figur 3. Urklipp från planprogrammet.



Sweco | (MUR) Kanadaområdet, Mora
Uppdragsnummer 30069160
Datum 2024-06-20 Ver
Dokumentreferens 30069160 – MUR Geoteknik Kanadaområdet 5/10

4 Underlag för undersökningen
Följande underlag har använts för undersökningen:

• Digital grundkarta i dwg-format erhållen från beställaren.
• Planskiss med områdesindelningar, Mora kommun daterad 2024-09-15.
• Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare i området.
• Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhållet från Sveriges geologiska

undersökningar (SGU).
• Flygfotografier från Google Maps.
• Observationer och fotodokumentation från platsbesök, 2024-06-04.

5 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010, med tillhörande nationell
bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Fältplanering SS-EN 1997-2

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Fältundersökningar – sondering, in-situ

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Slagsondering (SlbT) SGF Metodblad 2006-10-01

Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 22476-10:2017

Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Störd provtagning med skruvborr (Skr) SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475–1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 5. Hydrogeologiska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2021

Tabell 6. Miljötekniska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Markradon (Radongashalt i jordluft) BFR R85:1988 rev år 1990
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6 Geoteknisk kategori
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska förutsättningarna
för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 Befintliga förhållanden
7.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Aktuellt område utgörs idag av skogsmark, främst tall och barrträd. I västra delen förekommer dock
främst lövträd och sly. Vid platsbesök i juni 2024 upplevdes området torrt och väldränerat.

Det har inte noterats anmärkningsvärt mycket sten och block i markytan, underliggande morän ska
dock förväntas innehålla block och sten. Synligt berg i dagen har ej påträffats.

Områdets topografi är generellt plan. Nivåerna inom undersöka punkter varierar mellan ca +197,5 till
+191.

Figur 4. Foto väldränerad tallskog i öster. Figur 5. Foto från västra delen, lövträd och sly.
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7.2 Vattenavrinning och dränering
Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i undersökningsområdet har inte
undersökts.

I centrala delen av området, där byggnation ej planeras, förkommer ett lägre beläget torvområde dit
ytvatten samlas. Även i östra delen förekommer torvområden, se figur nedan, enligt utförda
undersökningar uppgår torvdjupet till som mest 0,5 m innan fastare lager tar vid.

Figur 6. SLU:s markfuktighetskarta. Blått: Blötområden.

7.3 Befintliga konstruktioner
Inom området finna inga befintliga byggnader. Markförlagda ledningar och kablar finns inom området
vilka ej redovisas i denna handling.
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8 Positionering
Utsättning av undersökningspunkterna har utförts av beställare. Inmätningen utfördes med GPS av typ
nätverks-RTK. Borrhålens koordinater har överlämnats till Sweco i XYZ-format.

Z-värde för punkterna 24S03, 24S06, 24S11, 24S22, 24S42, 24S38 är hämtade från markmodell.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 15 00

Höjdsystem: RH2000

9 Geotekniska fältundersökningar
9.1 Utförda fältförsök
Aktuella fältförsök omfattar:

• Viktsondering (Vim) 31 punkter
• Slagsondering (SlbT) 35 punkter

Sonderingarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605.

9.2 Utförda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

• Störd provtagning (Skr) 40 punkter

Provtagningarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605.

9.3 Markradon
I samband med den geotekniska undersökningen utfördes även radonmätning. Mätningarna utfördes
momentant med mätinstrument Markus 10 i 4 punkter.

Mätningar har utförts av Martin Ohlsson i samband med platsbesök 2024-06-04.

Haltgränserna vid klassificering av mark enligt Byggforskningsrådets rapport BFR R85:1988 och
rekommendationer för nybyggnad redovisas i

Tabell 7.

Tabell 7. Radonhalter i marken

Punkt nr Uppmätt värde
kBq/m3

24S28 3,8

24S40 15,4

24S33 0,2

24S54 5,5
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Tabell 8. Klassning av mark och rekommendationer för sand

Halt Klassning Rekommendation (*)

< 10 kBq/m3 lågradonmark Radonskyddat utförande

10 – 50 kBq/m3 normalradonmark Radonskyddat utförande

> 50 kBq/m3 högradonmark Radonsäkert utförande

(*) Enligt statens planverk rapport 59:1982

Figur 7. Foto radonmätning 2024-06-04.

9.4 Undersökningsperiod
Sonderingar och provtagningar utförda under Maj-Juni 2024.

9.5 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts av Eric Sundlöf och Johan Lundgren, fältingenjörer på Sweco.

9.6 Kalibrering och certifiering
Dokumentation på utförd kalibrering kan lämnas på begäran.

9.7 Provhantering
Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-
1:2017. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje provtagningspunkt.
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9.8 Övrigt
Utförda undersökningar är benämnda 24Sxxx, där 24 står för årtal, S för Sweco och xxx är en löpande
numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna handlings tillhörande ritningar och
bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas (GeoSuite).

10 Hydrogeologiska undersökningar
10.1 Utförda undersökningar
Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

• Montering av 10 öppna filterförsedda grundvattenrör (Rf)
Enkel funktionskontroll, påfyllning av vatten och kontroll av att det sjunker undan, har utförts minst en
gång i respektive rör.

10.1.1 Korttidsobservationer
Grundvattenrören har lästs av 1 gång utöver avläsning vid installation. Grundvattenmätning bör utföras
under längre tid för att visa årstidsvariation. Grundvattennivåerna ska förväntas variera med årstid och
nederbördsförhållandena.

Resultat av korttidsobservationer kan ses i tabellen nedan.

Tabell 9. Lodade grundvattennivåer.

GWR. ID Marknivå
[m.ö.h]

Nivå filterspets
[m.u.my]

Grundvattennivå
2024-06-04
[m.ö.h.]

Djup
under

markyta

24S04G + 193.4 + 189.4 + 192,7 0,7

24S16G + 192.6 + 188.6 + 192,2 0,5

24S25G + 195.7 + 191.7 + 195,1 0,6

24S28G + 197.4 + 193.4 + 195,5 1,9

24S33G + 193.4 + 190.4 + 193,2 0,2

24S40G + 191.3 + 186.3 + 190,7 0,6

24S45G + 192.8 + 189.7 + 192,4 0,4

24S47G + 193.3 + 189.3 + 192,8 0,5

24S53G + 193.1 + 185.6 + 190,4 2,7

24S55G + 191.6 + 185.6 + 186,6 5,0

11 Värdering av undersökning
11.1 Generellt
Viktsondering och skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd samt materialtyp och
tjälfarlighetsklass.

Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation. Grundvattennivåerna ska
förväntas variera med årstid och nederbördsförhållandena. Avlästa nivåer är utförda mitt i sommaren.
Under höst och vår står sannolikt nivåerna högre.

För borrpunkter med ID 24S03, 24S06, 24S11, 24S22, 24S42, 24S38 har z-värde tolkats från
markmodell då angivet z-värde från beställaren var avvikande.
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