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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kanadaomradet ar ett utpekat exploateringsomrade i Mora kommuns fordjupade oversiktsplan (Mora
kommun, 2023) och ar darmed ett viktigt utvecklingsomrade for Mora.

Redan 1975 gjordes en geoteknisk utredning som visar pa att delar av markskiktet i omradet slapper
igenom vatten daligt. Jorden i omradet ska enligt denna utredning huvudsakligen bestd av grus, sand
och silt. Hojdskillnaden i omradet ar som mest 5 meter och i mitten av planomradet finns torvskikt pa
omkring 1 meter. Denna aldre utredning ligger till grund fér uppfattningen om att det finns goda
forutsattningar for att bygga pa omradet.

| tidigare planer var det tankt att utveckla omradet med omkring 500 lagenheter och delar av omradet
har redan byggts ut med smahus. | det kvarvarande omradet tanker Mora kommun sig idag en
utveckling med 200 lagenheter och 100 smahus (huvudsakligen i den Gstra delen av planomradet).
Intentionen for planarbetet ar att ha hoga hallbarhetsambitioner. Darfor avses delar av omradets vastra
del sparas for att varna om de natur- och rekreationsvarden som finns p& platsen.

Uppdraget har omfattat en dversiktlig geoteknisk och hydrologisk utredning (dagvattenutredning i
planprogramskede), som redovisar forutsattningarna for hantering av omradets vatten, kopplingen med
narliggande vatmarksomrade samt grundlaggning av bebyggelse och vag. Den geotekniska utredningen
ar vid tillfallet for arbetet med denna utredning redan genomférd och resultatet har arbetats in i denna
utredning med hanvisningar till den geotekniska utredningen.

1.2 Syfte

Syftet med uppdraget ar att klarlagga forutsattningarna for dagvattenhantering i planomradet och hur
den fysiska planeringen pa basta vis kan ta vara pa dessa forutsattningar.

Uppdraget omfattar en hydrologisk utredning som redovisar forutsattningarna for hantering av omradets
vatten och kopplingen med narliggande vatmarksomrade. Denna rapport ska innehalla oversiktliga
forslag till hur vattnet i omradet kan hanteras, t.ex. om det ar lampligt med infiltration av dagvatten pa
tomter, vilka ytor som boér avsattas for dagvattenhantering och hur det dagvatten som inte kan
forvantas infiltrera i omradet kan avledas till recipient. Risken for skyfall (100-arsregn med klimatfaktor)
beaktas. Utredningen ska aven lamna svar pa om det ar mojligt och lampligt att anordna en eller flera
vattenspeglar. Utredningen ska beakta kommunens dagvattenpolicy samt riktlinjer for dagvatten, samt
ta hansyn till omradets naturvarden.

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pa underlag som har tillhandahallits av Mora kommun. Omradet som
studeras ar Kanadaomradet, se figur 1 och dess naromrade.

Mora kommun copyright© AFRY
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Figur 1. Oversiktlig karta, planomradet &r markerat med réd ram och omfattar i férsta hand fastigheten
Morkarlby 43:33.

1.4 Vattenforvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inforlivades i svensk lagstiftning &r 2004 genom
vattenforvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utfors med hjalp av s& kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag och
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst
statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att
alla vattenforekomster ska uppna det som inom vattenforvaltning kallas god status samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tva omraden for ytvattenforekomster, ekologisk status och kemisk status och tvd omraden
for grundvattenforekomster, kemisk status och kvantitativ status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts. Vattenkvaliteten far
inte forsamras samt att normerna gallande kemisk och ekologisk status ska uppnds. Det innebar att
statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsamras, se vidare avsnitt 3.5.

Mora kommun copyright© AFRY
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1.5 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

Mora kommun har arbetat fram ett dagvattenprogram med kompletterande riktlinjer som ska anvéndas
som véagledning for en hallbar dagvattenhantering i kommunen. Dagvattenprogrammet ska anvandas vid
kommunens planering och exploatering av nya omraden, vid fortatning och vid ombyggnation inom
befintliga omraden. Vid exempelvis 6versvamningsrisk kan vissa befintliga omraden behoéva prioriteras
for atgarder. For andra omraden kan dagvattnet exempelvis innehalla héga halter av férorenade amnen
eller att dagvattnets recipient ar i behov av atgarder. Genom att tidigt paborja dagvattenfragan i
planprocessen skapas forutsattningar for att omhanderta dagvatten pa ett bra satt (Mora, 2017)

Enligt Dagvattenprogram (Mora, 2017) kan en langsiktig och héllbar dagvattenhantering uppnas genom
att arbeta med foljande malsattningar:

. Dagvatten ska omhandertas sa nara kallan som majligt. 1 forsta hand ska dagvatten infiltreras i
mark och i andra hand férdrdjas innan det avleds till forbindelsepunkt eller recipient.

. Dagvatten som avleds i 6ppna system ska prioriteras fore ledningssystem.

. I den fysiska planeringen ska hédnsyn tas till behovet om att omhéanderta och rena dagvatten,
detta for att behalla en naturlig vattenbalans samt skapa estetiska och ekologiska mervarden.

. Dagvattenanlaggningarnas drift och forvaltning ska prioriteras sa att dess funktion, estetiska
och ekologiska varden uppratthalls.

. Mangden dagvatten ska minimeras i spillvattenledningar och avloppsreningsverk.

. Recipienters kemiska och ekologiska statusklassning ska inte forsamras pa grund av dagvattnet.

Hallbar dagvattenhantering innebar att dagvattnet tas om hand pa ett naturligt satt med hjalp av
infiltration, trog avledning samt att bebyggelse och markanldggningar hojdsatts for skydd mot
oversvamningar. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska vara det foérsta alternativet vid
planering och exploatering av ett omrade enligt Mora kommuns dagvattenprogram (Mora, 2017). Om
LOD inte ar mojligt ska dagvattnet avledas till en lamplig plats for omhandertagande via exempelvis
dammar. | en damm kan dagvattnet fordréjas och eventuellt renas beroende pd dammens utformning.

Dagvattnets behov av rening beror pa dagvattnets fororeningsinnehall samt recipientens kanslighet och
skyddsvarde. Dagvattenledningar som avleder dagvatten direkt till recipienten bor endast anvandas nar
andra lésningar inte fungerar och recipientens paverkan ar utredd (Mora, 2017)

Mora kommun har aven tagit fram dagvattenriktlinjer som ger vagledning fér hur kommunen mer i
detalj arbetar med hantering av dagvatten. Riktlinjerna ger vagledning om dagvattenutredning,
hdjdsattning, fordrojningskrav, féroreningar i dagvatten och rening av dagvatten (Mora kommun, 2017).

For rening av dagvatten bdr dagvattnets kvalitet beaktas redan vid planering av nya byggnader, vagar
och parkeringar. | detaljplanens planbeskrivning samt i bygglovet ska det anges om rening av dagvatten
kravs. Beroende pa omradets markanvandning stalls olika krav, exempelvis omraden med smahus och
flerfamiljshus. Denna markanvandning har inga reningskrav, dock rekommenderas I6sningar for
fordréjning. De markanvandningar dar utredning om rening av dagvatten kravs, ar centrumbebyggelse,
industriomraden, stora parkeringsomraden och vagar med en trafikintensitet pad mindre 4n 8000
fordon/dygn. Rening kravs vid nyanldggning och stérre ombyggnationer av vagar med en storre
trafikintensitet &n 8000 fordon/dygn. Lokalgator, parker och naturmark har inget reningskrav, (Mora
kommun, 2017).

For nya omraden med markanvandningen flerbostadshus ska dagvattnet i forsta hand fordrojas genom
LOD och fordréjning nara kallan. Hur mycket fordrojning som ska ske pa tomtmark respektive utanfor

tomtmark bestams i detaljplanen. Dagvatten fran gator, vagar och parkeringsplatser ska fordréjas och
renas vid behov. Gatorna hojdsatts sa att gatornas niva blir tydligt lagre an fastigheternas och gatorna
bér aven luta for att tillgodose god avrinning, (Mora kommun, 2017).

Mora kommun copyright© AFRY
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet ligger sydvast om Mora centrum och angransar till tva befintliga bostadsomraden, Morkarlby
och Hanakni. Enligt den geotekniska utredningen (AFRY, 2022) ar terrangen inom planomradet relativt
flack och nivaer varierar mellan ca +191 och +194 (RH2000). Planomradet ar idag ett skogbevaxt
omrade pa ca 87 hektar, som innehaller myr- och vatmark samt har rekreationsvarden, se figur 2.
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Figur 2. Planomradet markerat med svart ram.

2.2 Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000—-1:100 000 ligger planomradet framst pa sand och moran, se figur
3. Ett omrade med flygsand finns i den vastligaste delen. | mitten av omradet finns ett omrade med
torv. Torven har bildats naturligt i syrefattiga (blota) forhallande. Pa den vastra halvan av omradet
forekommer isalvssediment (isdlvsaviagring). | den 6stra delen av omradet forekommer moran eller
torv. Moranen 6verlagras av ett ytligt lager med postglacial sand och grus.

Utifran den geotekniska utredningen inom detta uppdrag bestar jorden inom planomradet framst av silt
eller siltig sand som underlagras av moran, storre omraden av torv finns i de centrala delarna av
omradet (AFRY, 2022). Den geotekniska utredningen baseras pa en skrivbordsstudie av gjorda
undersokningar och SGUs jordartskarta och den bedéms aven vara mer saker bedémning av jordarterna
i omradet 4n SGU:s jordartskarta som inte har bedémts lika detaljerat.

Mora kommun copyright© AFRY
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Figur 3. SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 ©SGU. Svart markering visar ungefarligt omrade for
planomradet.

Jorddjupet i planomradet ar enligt SGU:s jorddjupskarta skattat till mellan 10 och 30 m, med de
djupaste observationerna i omradets vastra och Ostra delar. Séder om omradet forekommer mindre
jorddjup som till viss del sammanfaller med moranomradet. Se figur 4 for jorddjupskarta 6ver omradet.
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Figur 4. SGU:s jorddjupskarta. Svart markering visar ungefarligt omrade for planomradet.

2.3 Grundvatten

Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2023) finns inga borrade brunnar inom planomradet dar
grundvattenytan har observerats. Utanfor finns brunnar inom 50 m fran planomradet. Dessa brunnar
har undersokts och dar information om grundvattenniva redovisas sa har den observerats mellan 3 och
12 m under markytan.

Enligt geoteknisk utredning inom uppdraget (AFRY, 2022) gjordes en geoteknisk undersdkning 1974 dar
grundvattenytan observerades vara 0-0,8 m under markytan vid skruvprovtagning eller
provgropsgravning. For lagen pa borrhal dar grundvatten observerats se figur 5.

Mora kommun copyright© AFRY
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Vid Canada forskola i Morkarlby har det observerats att markytan var mycket vattensjuk efter
sndsmaltning (AF, 2011). Baserat pa detta bedéms det att grundvattnet I&g i nivd med eller strax under
markytan vid observationen, se figur 5 for lage pa Canada forskola.

Ovanstaende observationer av grundvattenniva ger en indikation av var grundvattennivan ar. Dock ar
dessa observationer av grundvattenniva osakra eftersom grundvattennivan kan ha varit paverkad av
installation eller gravning. Grundvattennivan férandras aven under aret vilket 6kar osakerheten av
redovisade nivaer.
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Figur 5. Borrhal dar grundvatten observerats ar markerat i blatt (AFRY, 2022). Laget for Canada forskola ar
markerat i rott.

De observerade grundvattennivderna som namns ovan i detta kapitel, bedéms vara grundvatten, men
det gar inte att utesluta att det kan vara ytligt markvatten ovanpa ett tatare jordlager och att egentlig
grundvattenniva ligger djupare, eller att observerade nivaer bara ar tillfalligt héga grundvattennivaer
som beror av sasongsvariation.

Utifran den information som finns idag bedéms grundvattennivan i omradet vara marknara (0-1 m under
markyta) dar det forekommer torv, da torv tyder pa blott omrade. Eftersom omradet ar flackt bedéms
grundvattennivan inte variera s mycket i omradet, varfor grundvattennivadn endast bedéms vara nagot
djupare i de omraden dar det inte forekommer torv. Grundvattenror bor installeras for att verifiera
grundvattenniva inom planomradet, framst i omraden dar grundvattenniva inte matts tidigare. Det
rekommenderas aven att ett eller flera djupare grundvattenrdr installeras i tidigare undersdkta

Mora kommun copyright© AFRY
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omraden, exempelvis de med torv. Detta for att sadkerstalla att de ytliga grundvattennivaerna inte ar
ovan ett tatt jordlager och att det finns en annan grundvattennivd under ett tatare jordlager. Flera
nivdmatningar jamnt utspritt under aret kan faststalla sasongsvariation.

Infiltrationskapaciteten ar generellt bra i isalvsavlagring och sand, men samre i moran och dalig i torv.
Anledningen att infiltrationskapacitet bedoms som dalig i torv ar for att det finns stor risk for marknara
vatten och att marken redan ar méattad och darmed inte kan omhé&nderta mer vatten. Bedomd
infiltrationskapacitet stoéds av SGU som redovisar en genomslapplighet som varierar mellan lag och hdg i
omréadet, figur 6. Dock bedoms grundvattennivan vara ytlig inom stora delar av omradet och enligt
Riktlinje-Dagvatten (Mora kommun, 2017) bor infiltration inte tillampas om grundvattennivan ar hog,
vilken den bedéms vara i omradet. Darfor bor infiltration inte tillampas inom omraden med torv och
infiltrationsmajligheten bor utredas vidare inom omraden med moran, sand och isdlvsavlagring efter
grundvattennivdmatningar ar gjorda. Dar infiltrerat vatten riskerar 6versvamma nedstroms omraden bor
infiltration inte tillampas, exempelvis uppstroms torvomraden. Sammanfattningsvis bedoms omradet
inte ha goda infiltrationsegenskaper, vilket innebar att hanteringen av dagvatten behéver ske genom
fordrojning innan avledning till recipient. Detta verkar vara en risk for omradet och behover utredas
vidare. Se vidare beskrivning avsnitt 4.1.

& Copyright

Genomslapplighet

Lag genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet
Hog genomslapplighet
E| bedomd genomslapplighet

Maora

>

Esii, NMA, USGS: Esti Community Maps Contributors, Lantmateriet, Esri, HERE,

o} 200 400 m

Figur 6. Genomslapplighet © SGU

2.4 Avrinningsomraden och recipient

Nastan hela planomradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade benamnd "mynnar i Dalalvens
vattendragsyta”, se figur 7. Recipient inom detta omrade ar vattenférekomsten Hemulan
(WA76216445).

Ett litet omrade i sodra samt 6stra delen ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade benamnd "utloppet av
Siljan”, se figur 7. Recipient inom detta omrade ar vattenféorekomsten Siljan (WA71688194).

Omradets sydvastliga del gransar till Timmervagen genom vilken det finns 3 inmatta trummor, som
redovisas i figur 7. Inom planomradet finns tva raka oppna diken som syns i terrangkartan i figur 7.
Figur 7 visar hur det ser ut idag. Dessa diken har anlagts for lange sedan for att avvattna marken i
naromradet och anlagga jordbruksmark. Eftersom dikningen gjordes for lange sedan och figur 7 visar
dagens situation sa visar det resultatet efter dikning. Dikningen paverkade troligen vatmarken sa att den

Mora kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Kanadaomradet
13/06/2023, Slutversion



RAPPORT — Dagvattenutredning for Kanadaomradet
/N F R Y Sida 10/27

AF POYRY

minskade i utbredning och omradet blev torrare till f6ljd av dikningen. Dessa tva diken gar ihop till ett
dike och vattnet avleds norrut. Nedstroms planomradet bedoms diket ledas genom bostadsomradet, in i
det kommunala dagvattenledningsnatet och vidare mot vattenforekomsten Hemulan.

Teckenférklaring

&= Trumma
Delavrinningsomréde

f

)

Esri, NMA, USGS; Lantmateriet, Esrj, HERE, Garmin, Falrsquare,
Geglechnologies, Inc, METI/INASA, USGS

© Copyright
[

Datum: 2023-05-26

AF POYRY

AFRY cone— w—'-l},—E

Figur 7. SMHI:s delavrinningsomrade fér planomradet markerat med réd linje ©SMHI. En del av
vatmarksomradena ar markerade med gul linje.

Avrinningen fran planomradet bedoms generellt vara langsam och trog eftersom omradet ar flackt och
det forekommer omraden med torv i den sddra och 6stliga delen.

En analys over ytlig avrinning for omradets befintliga markanvandning har utférts i programmet Scalgo
Live (2022), som ar ett GlS-baserat verktyg som anvands for att analysera markavrinning och
lagpunkter utifran topografi. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med

en upplésning pa 1x1 meter, samt inmatta trummor i Timmervagen, modellen tar dock inte hansyn till
ledningsnat, se figur 8.
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TECKENFORKLARING
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= Flodesriktning

Figur 8. Planomradet visas med réd linje. Avrinningsomraden inom planomradet och en liten bit uppstroms,
enligt analys i Scalgo.

Tva platser har identifierats som instromningsvagar for ytvatten till utredningsomradet, orange och gron
yta. Inom planomradet finns 7 mindre avrinningsomraden och 4 av dessa avrinner mot norr, en mot
oster, en mot nordvast och en mot syd. Omradet avgransas av Timmervagen i sydvast och
Selbacksvégen i nordvéast. Trummorna i Timmervagen ar inmatta, men eventuella trummor som leder
vatten genom Selbacksvagen bor inventeras da de kan paverka avgransningen av avrinningsomradena
lokalt. Scalgo tar inte hansyn till trummornas kapacitet.

2.4.1 Vatmarksomrade

I planomradets sodra del finns ett vatmarksomrade som ansluter till ett storre vatmarksomrade sydvast
om planomradet, se figur 7.

UtifrAn avrinningsanalysen ovan i Scalgo har vatmarksomradet sydvast om planomradet idag ingen
avledning mot planomradet. Utifran den kunskap som finns idag och nivan pa utredningen finns ingen
uppenbar paverkan fran eller pa vatmarken uppstroms planomradet vid en exploatering av omradet. Vid
en mer detaljerad planering av omradet bor fragan understkas mer i detalj, exempelvis med en
grundvattenmodell. En grundvattenmodell tittar p& om en exploatering kan medfora en
grundvattenavsankning och hur stort paverkansomradet i sddana fall blir.

2.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten fran planomradet ar ytvattenférekomsterna Hemulan och Siljan samt
grundvattenforekomsten Vamhus. Dessa vattenforekomster omfattas av miljokvalitetsnormer.
Miljokvalitetsnormerna beskriver den vattenkvalitet som samtliga yt- och grundvattenférekomster boér
ha vid en viss tidpunkt. Vattenkvalitet beskrivs utifrdn parametrarna kemisk och ekologisk status.
Statusklassningarna sker utifran forvaltningsplaner om 6 ar och beskriver foregaende cyklers resultat
fran kartlaggning och analysarbeten. Ambitionen for kommande forvaltningscykel, som avslutas 2027,
ar att samtliga vattenforekomster ska ha uppnatt god kemisk och ekologisk status. Oavsett hur statusen
ser ut i en vattenforekomst far den inte férsamras i nagon kvalitetsfaktor. Det innebar att
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vattenkvaliteten inte far forsamras och att det racker med en foérsamring av en kvalitetsfaktor for att
paverka status i hela vattenférekomsten. Darfor ar det extra viktigt att dagvattnet som lamnar
planomradet inte forsamrar status i vattenforekomsterna.

2.5.1 Ytvattenforekomst — Hemulan och Siljan

Recipient for dagvatten fran planomradet ar en ytvattenférekomsterna Hemulan och Siljan. | VISS ar de
klassade enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i tredje
forvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 1 Statusklassificering av recipienterna Hemulan och Siljan (Lansstyrelsen, 2023).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)

Hemulan
WA76216445 Mattlig ekologisk ~ God ekologisk status Uppnar ej god God

status 2027 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus
Siljan opur: . . o .
WA71688194 Mattlig ekologisk ~ God ekologisk status Uppnar ej god God

status 2033 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Hemulan och Siljan omfattas av en miljokvalitetsnorm (MKN), som enligt beslut ska uppna god ekologisk
status 2027, respektive 2033 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag har satts for amnena
difenyletrar samt kvicksilver som mindre stranga krav och tidsfrister. Undantaget beror pd att det
bedéms som tekniskt omgjligt att sanka halterna till de nivderna som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.

Generellt kan dagvatten innehalla amnen som har en direkt paverkan pa fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer (till exempel naringsamnen, partiklar och metaller) som kan paverka bade den
ekologiska statusen samt den kemiska statusen.

Enligt en tidigare skyfallskartering i Mora svammar Hemulan éver vid en bro nedstréms planomradet,
varfor storre flodestoppar an idag inte ar att rekommendera fran planomradet. Det ar ocksa viktigt att
se till att det vatten som avleds till Hemulan har sddan kvalitet att statusen inte riskerar att forsamras.

2.5.2 Grundvattenforekomst — Vamhus

Inom planomradet finns grundvattenforekomsten Vamhus(WA45995559), som ar en
grundvattenforekomst enligt vattendirektivet av typen sedimentar bergférekomst. | VISS ar den klassad
enligt tabell 2. Statusklassificeringen for kemisk och kvantitativ status sattes ar 2021 i tredje
forvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 2 Statusklassificering av recipienten VAmhus (Lansstyrelsen, 2023).

Kemisk status Kvantitativ status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Vamhus ) .
WA45995559 God kemisk God kemisk God kvantitativ status ~ God kvantitativ status
grundvattenstatus  grundvattenstatus
2.6 Befintligt ledningsnat for dagvatten

Inga ledningsnat finns inom planomradet idag. Utanfoér omradet finns dagvattenledningar nedstroms pa
flera stallen. Enligt uppgift bedoms de raka dikena i vatmarksomradet avledas med det kommunala
dagvattenledningsnéatet.
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2.7 Fororeningar

Planomradet bestar av naturmark och inga kanda fororeningar finns i omradet.

2.8 Skyddade och skyddsvarda omraden

En inventering av skyddade och skyddsvarda omraden har gjorts i planomradet och redovisas nedan i
text samt i figur 9.

Inom planomradet har en naturvardesinventering genomforts av Mylia natur (Bengt Oldhammer - Mylia
Natur, 2016) dar omradet delats in i 14 omraden med skyddsvarda miljoer, se figur 9 och tabell 3.
Omradena har tilldelats en naturvardesklass. Ur naturvardessynpunkt ar omrade 1, 9, 12, 8 och 3 mest
vardefulla i namnd ordning.

Enligt Skogens parlor (Skogsstyrelsen, 2023) finns ett omrade markerat som skog och historia, av typen
tidigare slattermyr av typen laduruin inom planomradet.

| omréadets vastra del finns tv4 mindre omraden med jordbruksmark.

I nordvast gransar planomradet till Hemus naturreservat. | naturreservatet finns Hemulans dalgang och
dess naturvarden, sasom flodparimussla. Hemulan ar aven en vattenforekomst och recipient till vatten
fran planomradet, se vidare avsnitt 2.5.

Framover bor det utredas om det finns markavvattningsforetag inom eller nara omradet och ifall dessa
kan paverkas av en exploatering.
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Figur 9. Skyddade omraden inom planomradet. Omradesindelning i gront ar frdn Naturvardesinventering av
Mylia Natur, se dven tabell 3. Prickigt omrade 8, ar ett omrade markerat som skog och historia, tidigare
slattermyr, ev. laduruin frdn Skogsstyrelsen. Gul yta i nordvast markerat med nr 6 &r jordbruksmark. Grén
rastrerad yta nordvast om planomradet ar Hemus naturreservat.
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Tabell 3. Kort beskrivning av omraden i figur 9. Naturvardesobjekt i klass 1 har hégsta naturvardet och
skyddsvardet. Det innebéar hdgt biotopvéarde och hogt artvarde med rodlistade arter. Klass 2 har hdgt
naturvarde och ar ocksd mycket vardefullt. Det kan for skog jamstallas med Skogsstyrelsens begrepp
nyckelbiotop. Klass 3 har patagligt naturvarde. For skog motsvarar det Skogsstyrelsens begrepp naturvarde.
Klass 4 har visst naturvarde (SS 19000:2014) (Bengt Oldhammer - Mylia Natur, 2016)

Omrade |Naturvardesklass |Naturtyp |Naturvérdesbeskrivning
nr
1 2, men troligen |Skog och [Sandmark med tall och inslag av flera aldre tallar i norra delen
klass 1 vid mer |trad med férekomst av tallticka pé tre platser. Ristyp dominerar
inventering med lingon och blabér men det finns dven krakbar samt delar
som &r lavbevuxna.
2 4 Skog och [Nordvastra delen gallrad tallskog med l6vuppslag av rénn, sélg,
trad bjork, asp och graal. Kvarlamnade trad av framst tall och asp
ut mot vagen. En del grasvegetation med krustatel. Klass 4.
3 4 Skog och |Lévskogsdominerad igenvéxningsmark. Vardena kommer att 6ka
trad om skogen lamnas for fri utveckling. P& den dppna ytan en del
orter som exempelvis knolsyska och fyrkantig johannesort.
4 4, moéjligen 3 vid [Skog och [Tallskog pa sandmark
mer inventering |trad
5 4 Skog och |Genomhuggen skog som nu bestar av ett glest férband med
trad I6vtrad, framst bjork men dven grdal, sélg och asp. Nagot
ortrikare mark med réda vinbar, hallonsnar och rikligt med
skavfraken i sydvast.
6 - Ang och  [Oppen grasmark som slas.
betesmark
7 4 Myr Néringsfattig tallmosse med skvattram, odon, tuvull och gamla
trad. Vackert utformad och skvattramtallskog i kanterna
8 4 Skog och |Lovrik igenvéaxningsmark. Onradet langs dstra kanten av stora
trad myren (omrde 7) med blandskog med I6v ingdr. Dar ar det lite
néaringsrikare men ganska stort inslag av tall. Gransen i dster
mot skvattramtallskogen &r ganska skarp. Ek patraffad i form
av smé plantor.
9 2 Skog och |Gammal tallskog intill myrmark med flera férekomster av tva
trad rodlistade arter och en signalart.
10 4 Myr Naringsfattig tallmosse med gamla trad. Opaverkat.
11 3 Skog och |Omrédet domineras av skvattramstallskog med inslag av
trad och  [tradbevuxna myrar. Ganska artfattigt men orort, férutomen
myr del diken.
12 3 Skog och |Omrédet utmérks av blandskog med Iévinslag, inte minst nara
trad bebyggelsen. Fuktigare mark och gott om gamla diken.
Gréansen mot omréde 11 lite godtyckligt dragen.
13 4 pé sin hojd Skog och
trad Ung lévskog, framst bjork.
14 - Skog och |Ungskog utan nagra sarskilda naturvérden i dagslaget. P& sikt
trad kan vardena 6ka d& marken ligger intill omr&de 1 som har
tradkontinuitet for mykorrhizalevande svampar.

3

Skyfall

Omraden som kan drabbas av markéversvamningar i samband med nederbérd motsvarande ett 100-
arsregn kartlaggs i syfte att foresla lampliga tillvagagangssatt vid en framtida hojdsattning av planen.
Analys av skyfall utifran befintlig markanvandning har gjorts i Scalgo Live med en nederbdrdsmangd pa
68 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och en klimatfaktor 1,25, se
resultat i figur 10 och 11.
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Figur 10. Skyfallsanalys med lagpunkter och flodesvagar (rinnvagar) ovanpa jordartskartan.

Risker for markéversvamningar i samband med 100-arsregn inom planomradet vid befintliga
markférhallande framgar av figur 11. Inom planomradet finns ett antal kritiska omraden som
identifierats i Scalgo Live, som exempelvis Iagpunkter och flodesvagar. Vid lagpunkter kan det vara
lampligt att hojdsatta marken pa ett annat satt jamfort mot idag eller inte bebygga marken alls.
Riskomraden ar bland annat den stora lagpunkten i norr och lagpunkten i oster. Kritiska lagpunkter ar
markerade med rosa ringar i figur 11. Den stoérsta lagpunkten i norr har en volym pa ca 3250 m3. Tre
viktiga flédesvagar (rinnvagar) for omradet ar de inringade med gront i figur 11, som till viss del utgors
av de befintliga dikena. Dessa flodesvagar bor bibehallas och nyttjas dven i framtiden. Ovriga
flodesvagar och lagpunkter som framgar i figur 11, utgér aven de viktiga flédesvagar och kritiska
lagpunkter av varierande grad. Ifall en flodesvagvag bebyggs och/eller kapas av bor nya flodesvagar
skapas for att inte riskera att instangda omraden skapas.
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Figur 11. Skyfallsanalys med lagpunkter, flédesvagar(rinnvagar) och avrinningsomraden i svart linje.

4 Att beakta i planprogrammet

Befintlig markanvandning utgors till stora delar av vatmark, centralt och i 6st. Planomradet ar tankt att
bebyggas med 200 lagenheter och 100 smahus (huvudsakligen i den 6stra delen av planomradet).

Grundvattnet bedéms vara marknéra och arbeten under markyta kan leda till vattenverksamhet enligt
11 kap miljobalken, till exempel ar kulvertering av vattendrag och bortledning av grundvatten
vattenverksamhet. Att anlagga ett ledningssystem kan vara vattenverksamhet om det ar under
grundvattenniva och erfordrar bortledning av grundvatten. Att anlagga diken for att avvattna marken for
att mojliggora exploatering innebar markavvattning, vilket ar tillstandspliktig verksamhet.

4.1 Infiltration

Grundvattennivan bedéms vara ytlig inom stora delar av omradet och infiltration bor inte tillampas om
grundvattennivan ar hog (Mora kommun, 2017). Infiltration bor ocksa undvikas i de omraden dar det
finns risk att 6versvdmma nedstréms omraden, som torvomraden. Sammanfattningsvis utifran befintligt
underlag bedéms stora delar av planomradet inte vara lampligt for infiltration, varfér hantering av
dagvatten i huvudsak behdver ske genom fordréjning innan avledning till recipient.
Infiltrationsmajligheterna bor utredas vidare i mer detalj efter grundvattennivamatningar ar gjorda.
Omradet i nordnordvast som inte avieds mot torvomraden och &r inom ett annat avrinningsomrade an
torvomraden kan vara lampligt for infiltration. Aven lagpunkter kan vara bra for infiltration om
grundvattennivan inte ar hog.

4.2 Forslag till framtida avledning

For planerad bebyggelse rekommenderas det ej att bygga i lagpunkter eller kapa viktiga flodesvagar. Sa
langt det ar mojligt bor viktiga flodesvagar behallas och nyttja de diken som finns. Kapas viktiga
flodesvagar bor nya alternativa flodesvagar skapas. Oppna dagvattensystem foreslas framfor slutna,
dels da grundvattennivdn bedéms vara marknara i storre delen av omradet och slutna dagvattensystem
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riskerar hamna under grundvattennivd. Oppna dagvattenlésningar ar ocksd mer robusta och héallbara
och har stérre kapacitet an slutna. De raka diken som finns i omradet idag och redovisas i figur 11 inom
gron ring kan med férdel nyttjas, men bor utredas ifall de omfattas av markavvattningsféretag,
exempelvis genom kontakt med Lansstyrelsen. Ifall de omfattas av markavvattningsféretag bor fortsatta
utredningar godras for att dessa diken ska kunna nyttjas for framtida avvattning.

Det kan bli markavvattning om avskarande diken anlaggs runt bostadsomraden for att det inte ska
paverkas av uppstroms vatten. Det kan bli vattenverksamhet om vattendrag kulverteras eller laggs
igen. Eventuellt kan vattenverksamhet undvikas om byggnation sker runt vattendrag som tillats vara
kvar och orort. Bortledning av grundvatten ar ocksa en vattenverksamhet. Detta bor utredas tidigt i
processen och Lansstyrelsen bor involveras i samrad runt detta for att se hur de resonerar.

Utgangspunkten for fortsatta utredningar ar att dagvatten, i storsta mojliga utstrackning, ska
omhandertas genom att skapa madjlighet for fordrojning i 6ppna dagvattenlésningar och trég avledning.
Det bidrar till robust och hallbar dagvattenhantering. Avledning av dagvattenfléden 6ver gronytor och i
diken mojliggor att foéroreningar kan tas upp av véxter, sedimentera och brytas ner. Detta innebéar att
féroreningsmangderna kan reduceras innan dagvattnet nar recipienten.

Sammanfattningsvis foreslds dagvattenhanteringen byggas ut enligt principer om trog avledning,
fordréjning nara kéllan och samlad férdrojning.

Skulle de befintliga dikena laggas igen s kommer omradet bli blétare och vatmarken bli storre med
bland annat storre biodiversitet och troligen fler naturvarden. Avrinningen blir ocksa trégare och det blir
mindre risk for 6versvamning nedstroms. Forutsatt att inga alternativa diken skapas med motsvarande
kapacitet. Dock minskar andelen lampliga ytor dver for bebyggelse.

4.3 Ytor som bor avsattas for dagvattenhantering

Markytor som kan agera som Oversvamningsytor bor reserveras for att kunna hantera sa stora
regnmangder som mojligt, forslagsvis i nagon av de storre lagpunkterna i figur 11 (markerade med rosa
ring). En damm féreslas anlaggas i norr vid den storsta lagpunkten. Dammen foreslas dimensioneras s
den kan utjamna dimensionerande floden som uppstar i samband med ett 100-arsregn och nederbord
med l&ng varaktighet. Ytterligare forslag ar att gora en vattendragsrestaurering av de raka dikena som
finns inom omradet idag. Dessa diken kan byggas om till meandrande diken langst i norr som tillats
svamma over i naromradet. Meandrande diken tillsammans med en damm kan utgéra ett robust och
resilient system som kan omhéanderta stora floden. Samtidigt bidrar det till rening samt biologiska och
ekologiska varden. For att gora omradet tillgangligt for allmanheten kan spangar anlaggas och ett
rekreationsomrade skapas.

Dimensionen pa dagvattenanlaggningarna ska hanteras inom planomradet s dagvattenflodet inte okar
ut fran omradet jamfort med innan exploatering, d.v.s. vattenbalansen bor bibehallas inom
planomréadet.

Ytbehov och lampliga lagen for dagvattenlosningar foreslas utredas i detalj i samband med
detaljplaneskede.

4.4 Fysisk planering

Inom detta planomrade behover en sdker hojdsattning for byggnader faststallas relativt omgivande
gator och mark. | samband med detaljprojektering foreslas byggnation hojdsattas s& marken lutar fran
byggnader och avrinning sker fran byggnader, se figur 12. Bebyggelse bor inte anlaggas i lagpunkter
eller i vattendrag s skada pa byggnader kan uppsta. Att bygga pa ett vattendrag eller ett omrade som
ar blott kan innebara vattenverksamhet och att tillstind maste sokas.
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Figur 12. Principlosning av avrinning fran byggnader.

Kallare rekommenderas ej inom detta omrade pa grund av marknara grundvattennivaer.

Utifran de skyddade och skyddsvarda omraden som framgar av figur 9 och kapitel 2.8 och
skyfallsanalysen (figur 11) bedéms omraden som varken innehaller skyddade eller skyddsvarda
omraden, rinnvagar eller lagpunkter som mer lampliga for fysisk planering. Forslagsvis sker framtida
exploatering inom sddana omraden. Nagra omradden med dessa forutsattningar ar inringade med orange
cirkel i figur 13. Laget pd de orange cirkel ar ungefarlig.
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Figur 13. Sammanvagd bedémning av vilka ytor som kan bebyggas utifrdn skyddade och skyddsvarda
omraden och skyfallskartering.

Utifran skyddade omraden och skyfallskartering beddms omradena som redovisas i figur 9s lamplighet
for bebyggelse med avseende pa dagvatten vara i fallande ordning nr 11, 4, 5, 2, 14 och 3. Omrade 11
beddms alltsd som mest lampligt att bebygga, forutsatt att 6vriga rekommendationer efterfoljs. | tabell
4 redovisas en sammanstallning av rekommendationer for respektive omraden som redovisas i figur 9

med avseende pa dagvatten.
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Tabell 4. Sammanstillning av rekommendationer for respektive omrade som redovisas i figur 9 med avseende
pa dagvatten

Omrade |Naturvirdesklass |Naturtyp [Rekommendation fér respektive naturvardesomrade.
nr
1 2, men troligen |Skog och |Inte bebygga pa grund av hdga naturvérden.
klass 1 vid mer  |tréd
inventering
2 4 Skog och |Bebygga, sma lagpunkter.
trad
3 4 Skog och |Bebygga. En del lagpunkter, men aven stora omraden utan.
trad
4 4, mojligen 3 vid |Skog och |Bebygga. Sma lagpunkter.
mer inventering |trad
5 4 Skog och |Bebygga. En del lagpunkter, men aven stora omraden utan.
trad
6 - Angoch |Spara fér dagvattenhantering och bebygga resten. Eventuellt finns
betesmark|jordbruksmark som behdver sparas.
7 4 Myr Spara for dagvattenhantering, manga lagpunkter. Inte bebygga.
8 4 Skog och |Eventuellt bebygga. Omradet &r relativt litet men innehéller flera
trad rinnvagar, lagpunkter och innehaller kulturmiljoobjekt.
9 2 Skog och |Inte bebygga pga hdga naturvarden.
trad
10 4 Myr Inte bebygga pé& grund av myrmark. Kan sparas for
dagvattenhantering om det behovs i det omradet.
11 3 Skog och |Bebygga, sma lagpunkter.
trad och
myr
12 3 Skog och |Spara fér dagvattenhantering. Omraden utan lagpunkter och
tréd rinnvagar kan bebyggas en bit fran lagpunkterna.
13 4 pa sin hojd Skog och
trad Vid behov spara for dagvattenhantering.
14 - Skog och |Bebygga. En liten del med lagpunkt men relativt stor omréde utan
trad lgpunkt.
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5 Foreslagna dagvattenanlaggningar

Nedan finns ett antal forslag pd dagvattenlosningar som kan vara relevanta inom planomradet,
beroende pa framtida utformning.

51 Grona tak

Grona tak ar primart en fordréjningsanlaggning men kan dven ha en renande effekt. Studier visar pa
varierande resultat med upptag av vissa amnen och utslapp av andra &mnen. Grona tak ar uppbyggda i
flera skikt; hogst upp ar vegetationslagret, darunder jordlagret, draneringslagret och i botten ett
tatskikt. Det finns tre kategorier av gréna tak, extensiva, intensiva och semi-intensiva. Figur 14 visar
exempel pd ett extensivt gront tak.

Grona tak har formagan att minska avrinningen med 25-75 %. Den férdrojande kapaciteten beror pa
manga faktorer, s& som klimat, jordsammansattning, regnintensitet, avdunstning, typ av vegetation
med mera. Grona tak har en paverkan pa dagvattnets kvalitet och de flesta studier visar pd att grona
tak lakar ut naringsdmnen. For att minska utslappet av ndringsamnen bdr goédsling minimeras och
vaxter som tal naringsfattiga forhallanden valjas. Vaxtval ar aven viktigt vid implementering av gréna
tak i kallt klimat (Blecken, 2016).

Tar inget markutrymme i ansprak Kan laka ur naringsdmnen

Bra fordrojningsformaga Ingen namnvard reningsformaga
Fungerar i kallt klimat Kraver underhall och skotsel
Estetiskt varde Kan krava bevattning

Isolerar mot varme och kyla Hogre kostnad an ett traditionellt tak

Kan bidra till biologisk mangfald

Figur 14. Gront tak i Luled. Foto: AFRY.

52 Dammar

Dammar ar en av de vanligaste dagvattenldsningarna i Sverige. Ofta anlaggs de som “end-of-pipe”-
anlaggningar for att omhanderta stora volymer dagvatten. Dagvattendammar fungerar som
utjamningsmagasin for fordrojning, vilket reducerar flodestoppar och bidrar till ett kontrollerat utfléde till
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recipienten men aven till minskad 6versvamningsrisk. Dagvattendammar anvands ocksa for att forbattra
kvaliteten pa dagvattnet. Det finns manga olika faktorer som paverkar en damms funktion. Bland annat
djup, forhallandet mellan langd och bredd, vattnets spridning i dammen och férhallandet mellan
dammens area och avrinningsomradets area. Vid utformning av dammen ska aven tillganglighet for
drift, kontroll och sedimenttémning beaktas. Témning och drift av dammen ska ske regelbundet.

Det finns manga studier paA dammar och deras reningseffekt. Reningseffekten uppskattas till 65-85 %
for TSS och 70-90 % for tungmetaller. Men manga studier visar pa valdigt varierade reningsfunktion d&
dammen paverkas av utformning, konstruktion, kontroll och underhall.

Dagvattendammar har en god potential att bidra till en estetiskt tilltalande miljé och med &ppna
vattenytor och tilltalande vaxtarter kan dammar bli viktiga rekreationsomraden och bidra till en storre
biologisk mangfald, se figur 15. Jamfort med 6vriga anlaggningstyper kraver dammar och forhallandevis
stor yta, och de kan darfor vara svara att infora i redan bebyggda omraden.

Kan omhéanderta stora volymer Kraver stor yta
Bra reningsformaga Kraver underhall och skotsel
Fungerar i kallt klimat Utformningen ar viktig for dess funktion

Estetiskt varde

Kan bidra till biologisk mangfald

Figur 15. Dagvattendamm i Luled. Foto: AFRY.

5.3 Torr damm

En torr damm ar en 6ppen anlaggning som férdrdjer och till viss del renar stora volymer dagvatten. Det
ar endast vid regntillfallen de fylls med vatten, annars ser en torr damm ut som en vanlig grasyta. | de
flesta fall ar torra dammar placerade i slutet av dagvattensystemet. Dammar har god formaga att
avskilja partikelbundna fororeningar (Blecken G. , 2016). En torrdamm kan ocksa fungera som en
multifunktionell yta som kan bidra till 6kad biologisk mangfald eller hoja rekreationsvardet i ett
bostadsomrade, beroende pa hur de utformas. Torra dammar utformas antingen sa att de dranerar
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vattnet eller med utloppsledning, beroende pa omradets forutsattningar. Botten av dammen kan
anlaggas med lutning for att undvika dversvamning.

54 Diken

Det finns manga olika varianter av diken, tex makadamdiken, infiltrationsstrak, vagdiken och
svackdiken. Infiltrationsstrdk ar en blandning mellan biofilter och svackdike. De har en mer utpraglad
funktion an svackdiken med dranering i botten och 6versvamningsskydd. De har ocksa en
transporterade funktion vilket biofiltret saknar. Vagdiken &r ofta djupa diken med brant slantlutning som
anlaggs langs med bilvagar. Svackdiken och makadamdiken férklaras mer i detalj nedan.

Svackdiken ar den enklaste och mest grundlaggande typen av dagvattenanldggning. De &ar grunda
grasbekladda diken med svagt sluttande sléanter och med svag lutning i vattnets flédesriktning, se

figur 16. Svackdikets huvudsakliga uppgift ar att avvattna hardgjorda ytor och fordréja flodestoppar
(Backstrom, 2002). Svackdiken kan ses som ett alternativ eller en komplettering till traditionella
avloppssystem pa grund av laga flodeshastigheter, sedimentation och infiltration (om jordarten tillater).
De anvands framforallt langs med vagar och gator. Svackdiken kan planteras med vaxter for att
forbattra rening av naringsamnen. For att 0ka sedimentation samt bibehalla flodeskapaciteten ar det
viktigt med klippning. (Svenskt Vatten, 2011).-

De ar aven fordelaktiga i kallt klimat d& de kan fungera som omraden for snélagring. Vanligtvis fungerar
avledning av smaéltvatten bra under snésmaéltningsperioden (Lindwall & Hogland, 1981). Dock ar det
viktigt att avlagsna grus, sand och annat material som ackumulerats i diket efter snédsmaltning. Under
vegetationssasong ingar det i underhallet att halla rent fran skrap och sediment samt klippa gras.
Svackdikets in- och utlopp bor aven inspekteras och rensas regelbundet. Dikets slanter bor ocksa
kontrolleras fér erosionsskador.

Enkel I6sning Inte ett komplett reningssystem
Ok reningsformaga Risk for erosion innan véaxtetablering
Fungerar i kallt klimat

Kan fungera som snéupplag

Figur 16. Svackdike langs med bilvag i Luled. Foto: AFRY.
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Makadamdiken ar platseffektiva samt fordrojer och renar dagvatten effektivare an bade svackdiken
och vagdiken (StormTac AB, 2017). Studier visar pa att makadamdiken har en genomsnittlig
reningsgrad dver 80 % for suspenderat material, ca 50-70 % for kvave och fosfor och en reningsgrad
runt 70-90% for samtliga tungmetaller (Nilsson & Stigsson, 2012). Makadamdiken &r, till skillnad fran
vanliga diken, férhallandevis grunda (slantlutning 1:4 — 1:10) med en langsgaende lutning pa hogst 1 %
och en bottenbredd p& minst 0,5 m. Hastigheten begransas med hjalp av makadamen, som aven har en
fastlaggande funktion av partiklar i dagvattnet (Blecken, 2016).

Lag flodeshastighet mdjliggor sedimentation av fororeningar i dagvattnet och far dessutom en
fordroéjande effekt. Makadamdiken kan generellt medge infiltration i omgivande mark, men om
infiltrationskapaciteten bedomts som 1ag i aktuellt omrade maste makadamdikets utformning anpassas
sd att dagvattnet fordrdjs och avleds kontrollerat, se figur 17 och figur 18. (Svenskt Vatten, 2011).—

Platseffektiva Kan satta igen
Bra reningsformaga

Fungerar i kallt klimat

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grasfrgsas, t = 15 cm
Grovt grus,t= 15 cm

Makadam, 4—16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 17. Skiss 6ver makadamdike med skélad grasyta och draneringsledning.

Figur 18. Makadamdike med kupolbrunn i Luled. Foto: AFRY.

55 Multifunktionella ytor/6versvamningsytor

Multifunktionella ytor ar omraden med flera funktioner. Det kan vara en fotbollsplan, parkering eller park
som vid kraftig nederbord anvands for att jamna ut floden och undvika skador p& byggnader.
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Anlaggningarna utformas med reglerat utlopp sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid regn. Ytorna toms
sedan successivt nar avrinningen avtar. Om jordarten tillater kan ytan dven bidra med infiltration.
Beroende pa hur ytan utformas kan den aven rena dagvattnet, tex genom sedimentation och infiltration.
Anlaggningens framsta uppgift ar att magasinera dagvatten vid stora regn (Uppsala Vatten).

Kan omhénderta stora volymer Kraver stor yta

Kan bidra till rening Kraver underhall och skotsel
Fungerar i kallt klimat

Tillganglig for andra andamal

Estetiskt varde

Kan bidra till biologisk mangfald

6 Rekommendationer och slutsatser

| stora drag ar planomradet ett forhallandevis blott omrade. Inom omradet finns manga lagpunkter som
fylls upp vid ett skyfall. Nedstroms omréadet finns vattenforekomsten Hemuldn som emellanat svammar
over, bland annat vid skyfall. En liten del av planomradet avrinner mot recipienten Siljan. Utifran
befintligt underlag beddéms mdjligheten till infiltration vara liten eller ingen alls varfér hantering av
dagvatten i huvudsak beddms behdva ske genom fordrojning innan avledning. Infiltrationsmdjligheterna
behdéver utredas vidare vid mer detaljerad planering.

I och med en exploatering kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka. Det innebar bade en forandrad
flodes- och fororeningssituation. Bade flodes- och fororeningsbelastningen kommer att 6ka med den
forandrade markanvandningen. Forandringen i flodet behdver hanteras inom planomradet s& att
nedstroms omraden inte riskerar att paverkas negativt. Aven den dkade fororeningsbelastningen boér
hanteras inom planomradet sa att belastningen pa recipienterna inte 6kar och MKN riskerar att inte
uppnas.

Markytor som kan agera som Oversvamningsytor bor reserveras for att kunna hantera sa stora
regnmangder som mojligt, forslagsvis i nagon av de storre lagpunkterna i figur 11.

Utifran skyddade omraden och skyfallskartering bedoms omradena som redovisas i figur 9s lamplighet
for bebyggelse med avseende pa dagvatten vara i fallande ordning nr 11, 4, 5, 2, 14 och 3. Omrade 11
beddéms alltsd som mest lampligt att bebygga, forutsatt att 6vriga rekommendationer i detta dokument
efterfoljs. Fardig golvhojd pa framtida fastigheter skall vara hdogre an angransande gator for att
mojliggora god ytledes avrinning. | tabell 4 redovisas en sammanstallning av rekommendationer for
respektive omrade som redovisas i figur 9 med avseende pa dagvatten.

Forslag till fortsatta utredningar ar att installera grundvattenrér och mata grundvattennivaer i omradet
och aven sasongsvariation i ndgot grundvattenror. Grundvattennivan kan komma att paverkas pa grund
av hardgjorda ytor, vilket minskar infiltrationen. Detta kan undersdkas med geohydrologisk modell for
att se hur mycket nivan sjunker, sa det inte paverkar allmanna och enskilda intressen negativt, som
exempelvis naturvarden.

Framover bor det utredas ifall det finns markavvattningsféretag inom eller nara omradet och ifall dessa
paverkas av en exploatering.

Nedstroms planomradet bor det utredas vart det gar att ansluta dagvatten och hur kapaciteten i dessa
anlaggningar fungerar vid en forandring av omradet. Dessutom bor eventuella trummor genom vagen
som avgransar omradet i nordvast (langs Selbacksvagen) inventeras for att, vid behov, forfina
avrinningsomradena.
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En dialog bor hallas med Lansstyrelse avseende om planerna innebar vattenverksamhet eller
markavvattning eller om de raka dikena ingar i markavvattningsforetag. Detta bor utredas tidigt i
processen och Lansstyrelsen bor involveras i samrad runt detta for att se hur de resonerar.

Sammanfattningsvis har genomférande av planen goda mojligheter att inte paverka status i recipienten
negativt. Detta behover dock fortsatt bevakas i detaljplan samt i kommande markanvisningsavtal. S& att
erforderlig plats for dagvattenanlaggningar och skyfallsanlaggningar pa allman platsmark sakerstalls i
plankartan samt att byggnation av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark sakerstalls i
markanvisningsavtal.
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