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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Kanadaområdet är ett utpekat exploateringsområde i Mora kommuns fördjupade översiktsplan (Mora
kommun, 2023) och är därmed ett viktigt utvecklingsområde för Mora.

Redan 1975 gjordes en geoteknisk utredning som visar på att delar av markskiktet i området släpper
igenom vatten dåligt. Jorden i området ska enligt denna utredning huvudsakligen bestå av grus, sand
och silt. Höjdskillnaden i området är som mest 5 meter och i mitten av planområdet finns torvskikt på
omkring 1 meter. Denna äldre utredning ligger till grund för uppfattningen om att det finns goda
förutsättningar för att bygga på området.

I tidigare planer var det tänkt att utveckla området med omkring 500 lägenheter och delar av området
har redan byggts ut med småhus. I det kvarvarande området tänker Mora kommun sig idag en
utveckling med 200 lägenheter och 100 småhus (huvudsakligen i den östra delen av planområdet).
Intentionen för planarbetet är att ha höga hållbarhetsambitioner. Därför avses delar av områdets västra
del sparas för att värna om de natur- och rekreationsvärden som finns på platsen.

Uppdraget har omfattat en översiktlig geoteknisk och hydrologisk utredning (dagvattenutredning i
planprogramskede), som redovisar förutsättningarna för hantering av områdets vatten, kopplingen med
närliggande våtmarksområde samt grundläggning av bebyggelse och väg. Den geotekniska utredningen
är vid tillfället för arbetet med denna utredning redan genomförd och resultatet har arbetats in i denna
utredning med hänvisningar till den geotekniska utredningen.

1.2 Syfte
Syftet med uppdraget är att klarlägga förutsättningarna för dagvattenhantering i planområdet och hur
den fysiska planeringen på bästa vis kan ta vara på dessa förutsättningar.

Uppdraget omfattar en hydrologisk utredning som redovisar förutsättningarna för hantering av områdets
vatten och kopplingen med närliggande våtmarksområde. Denna rapport ska innehålla översiktliga
förslag till hur vattnet i området kan hanteras, t.ex. om det är lämpligt med infiltration av dagvatten på
tomter, vilka ytor som bör avsättas för dagvattenhantering och hur det dagvatten som inte kan
förväntas infiltrera i området kan avledas till recipient. Risken för skyfall (100-årsregn med klimatfaktor)
beaktas. Utredningen ska även lämna svar på om det är möjligt och lämpligt att anordna en eller flera
vattenspeglar. Utredningen ska beakta kommunens dagvattenpolicy samt riktlinjer för dagvatten, samt
ta hänsyn till områdets naturvärden.

1.3 Avgränsningar
Dagvattenutredningen har baserats på underlag som har tillhandahållits av Mora kommun. Området som
studeras är Kanadaområdet, se figur 1 och dess närområde.
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Figur 1. Översiktlig karta, planområdet är markerat med röd ram och omfattar i första hand fastigheten
Morkarlby 43:33.

1.4 Vattenförvaltning
EU:s ramdirektiv för vatten, vattendirektivet, införlivades i svensk lagstiftning år 2004 genom
vattenförvaltningen. Arbetet med vattenförvaltningen utförs med hjälp av så kallade
miljökvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som införts i svensk lag och
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenförekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenförekomst
statusklassificeras i syfte att beskriva vattenförekomstens vattenkvalitet i dagsläget. Huvudregeln är att
alla vattenförekomster ska uppnå det som inom vattenförvaltning kallas god status samt att ingen
vattenförekomsts status får försämras, den ska istället förbättras eller bevaras. Miljökvalitetsnormer
klassas inom två områden för ytvattenförekomster, ekologisk status och kemisk status och två områden
för grundvattenförekomster, kemisk status och kvantitativ status.

Efter att EU-domstolen meddelade den så kallade Weserdomen har kraven skärpts. Vattenkvaliteten får
inte försämras samt att normerna gällande kemisk och ekologisk status ska uppnås. Det innebär att
statusen för en enskild kvalitetsfaktor, som används för statusklassificering av vattenförekomsten, inte
får försämras, se vidare avsnitt 3.5.
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1.5 Riktlinjer och krav för dagvattenhantering
Mora kommun har arbetat fram ett dagvattenprogram med kompletterande riktlinjer som ska användas
som vägledning för en hållbar dagvattenhantering i kommunen. Dagvattenprogrammet ska användas vid
kommunens planering och exploatering av nya områden, vid förtätning och vid ombyggnation inom
befintliga områden. Vid exempelvis översvämningsrisk kan vissa befintliga områden behöva prioriteras
för åtgärder. För andra områden kan dagvattnet exempelvis innehålla höga halter av förorenade ämnen
eller att dagvattnets recipient är i behov av åtgärder. Genom att tidigt påbörja dagvattenfrågan i
planprocessen skapas förutsättningar för att omhänderta dagvatten på ett bra sätt (Mora, 2017)

Enligt Dagvattenprogram (Mora, 2017) kan en långsiktig och hållbar dagvattenhantering uppnås genom
att arbeta med följande målsättningar:

 Dagvatten ska omhändertas så nära källan som möjligt. I första hand ska dagvatten infiltreras i
mark och i andra hand fördröjas innan det avleds till förbindelsepunkt eller recipient.

 Dagvatten som avleds i öppna system ska prioriteras före ledningssystem.
 I den fysiska planeringen ska hänsyn tas till behovet om att omhänderta och rena dagvatten,

detta för att behålla en naturlig vattenbalans samt skapa estetiska och ekologiska mervärden.
 Dagvattenanläggningarnas drift och förvaltning ska prioriteras så att dess funktion, estetiska

och ekologiska värden upprätthålls.
 Mängden dagvatten ska minimeras i spillvattenledningar och avloppsreningsverk.
 Recipienters kemiska och ekologiska statusklassning ska inte försämras på grund av dagvattnet.

Hållbar dagvattenhantering innebär att dagvattnet tas om hand på ett naturligt sätt med hjälp av
infiltration, trög avledning samt att bebyggelse och markanläggningar höjdsätts för skydd mot
översvämningar. Lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD) ska vara det första alternativet vid
planering och exploatering av ett område enligt Mora kommuns dagvattenprogram (Mora, 2017). Om
LOD inte är möjligt ska dagvattnet avledas till en lämplig plats för omhändertagande via exempelvis
dammar. I en damm kan dagvattnet fördröjas och eventuellt renas beroende på dammens utformning.

Dagvattnets behov av rening beror på dagvattnets föroreningsinnehåll samt recipientens känslighet och
skyddsvärde. Dagvattenledningar som avleder dagvatten direkt till recipienten bör endast användas när
andra lösningar inte fungerar och recipientens påverkan är utredd (Mora, 2017)

Mora kommun har även tagit fram dagvattenriktlinjer som ger vägledning för hur kommunen mer i
detalj arbetar med hantering av dagvatten. Riktlinjerna ger vägledning om dagvattenutredning,
höjdsättning, fördröjningskrav, föroreningar i dagvatten och rening av dagvatten (Mora kommun, 2017).

För rening av dagvatten bör dagvattnets kvalitet beaktas redan vid planering av nya byggnader, vägar
och parkeringar. I detaljplanens planbeskrivning samt i bygglovet ska det anges om rening av dagvatten
krävs. Beroende på områdets markanvändning ställs olika krav, exempelvis områden med småhus och
flerfamiljshus. Denna markanvändning har inga reningskrav, dock rekommenderas lösningar för
fördröjning. De markanvändningar där utredning om rening av dagvatten krävs, är centrumbebyggelse,
industriområden, stora parkeringsområden och vägar med en trafikintensitet på mindre än 8000
fordon/dygn. Rening krävs vid nyanläggning och större ombyggnationer av vägar med en större
trafikintensitet än 8000 fordon/dygn. Lokalgator, parker och naturmark har inget reningskrav, (Mora
kommun, 2017).

För nya områden med markanvändningen flerbostadshus ska dagvattnet i första hand fördröjas genom
LOD och fördröjning nära källan. Hur mycket fördröjning som ska ske på tomtmark respektive utanför
tomtmark bestäms i detaljplanen. Dagvatten från gator, vägar och parkeringsplatser ska fördröjas och
renas vid behov. Gatorna höjdsätts så att gatornas nivå blir tydligt lägre än fastigheternas och gatorna
bör även luta för att tillgodose god avrinning, (Mora kommun, 2017).
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2 Befintliga förhållanden

2.1 Områdesbeskrivning
Området ligger sydväst om Mora centrum och angränsar till två befintliga bostadsområden, Morkarlby
och Hånåkni. Enligt den geotekniska utredningen (AFRY, 2022) är terrängen inom planområdet relativt
flack och nivåer varierar mellan ca +191 och +194 (RH2000). Planområdet är idag ett skogbeväxt
område på ca 87 hektar, som innehåller myr- och våtmark samt har rekreationsvärden, se figur 2.

Figur 2. Planområdet markerat med svart ram.

2.2 Jordarter och jorddjup
Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000–1:100 000 ligger planområdet främst på sand och morän, se figur
3. Ett område med flygsand finns i den västligaste delen. I mitten av området finns ett område med
torv. Torven har bildats naturligt i syrefattiga (blöta) förhållande. På den västra halvan av området
förekommer isälvssediment (isälvsavlagring). I den östra delen av området förekommer morän eller
torv. Moränen överlagras av ett ytligt lager med postglacial sand och grus.

Utifrån den geotekniska utredningen inom detta uppdrag består jorden inom planområdet främst av silt
eller siltig sand som underlagras av morän, större områden av torv finns i de centrala delarna av
området (AFRY, 2022). Den geotekniska utredningen baseras på en skrivbordsstudie av gjorda
undersökningar och SGUs jordartskarta och den bedöms även vara mer säker bedömning av jordarterna
i området än SGU:s jordartskarta som inte har bedömts lika detaljerat.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta 1:25 000 – 1:100 000 ©SGU. Svart markering visar ungefärligt område för
planområdet.

Jorddjupet i planområdet är enligt SGU:s jorddjupskarta skattat till mellan 10 och 30 m, med de
djupaste observationerna i områdets västra och östra delar. Söder om området förekommer mindre
jorddjup som till viss del sammanfaller med moränområdet. Se figur 4 för jorddjupskarta över området.

Figur 4. SGU:s jorddjupskarta. Svart markering visar ungefärligt område för planområdet.

2.3 Grundvatten
Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2023) finns inga borrade brunnar inom planområdet där
grundvattenytan har observerats. Utanför finns brunnar inom 50 m från planområdet. Dessa brunnar
har undersökts och där information om grundvattennivå redovisas så har den observerats mellan 3 och
12 m under markytan.

Enligt geoteknisk utredning inom uppdraget (AFRY, 2022) gjordes en geoteknisk undersökning 1974 där
grundvattenytan observerades vara 0–0,8 m under markytan vid skruvprovtagning eller
provgropsgrävning. För lägen på borrhål där grundvatten observerats se figur 5.
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Vid Canada förskola i Morkarlby har det observerats att markytan var mycket vattensjuk efter
snösmältning (ÅF, 2011). Baserat på detta bedöms det att grundvattnet låg i nivå med eller strax under
markytan vid observationen, se figur 5 för läge på Canada förskola.

Ovanstående observationer av grundvattennivå ger en indikation av var grundvattennivån är. Dock är
dessa observationer av grundvattennivå osäkra eftersom grundvattennivån kan ha varit påverkad av
installation eller grävning. Grundvattennivån förändras även under året vilket ökar osäkerheten av
redovisade nivåer.

Figur 5. Borrhål där grundvatten observerats är markerat i blått (AFRY, 2022). Läget för Canada förskola är
markerat i rött.

De observerade grundvattennivåerna som nämns ovan i detta kapitel, bedöms vara grundvatten, men
det går inte att utesluta att det kan vara ytligt markvatten ovanpå ett tätare jordlager och att egentlig
grundvattennivå ligger djupare, eller att observerade nivåer bara är tillfälligt höga grundvattennivåer
som beror av säsongsvariation.

Utifrån den information som finns idag bedöms grundvattennivån i området vara marknära (0-1 m under
markyta) där det förekommer torv, då torv tyder på blött område. Eftersom området är flackt bedöms
grundvattennivån inte variera så mycket i området, varför grundvattennivån endast bedöms vara något
djupare i de områden där det inte förekommer torv. Grundvattenrör bör installeras för att verifiera
grundvattennivå inom planområdet, främst i områden där grundvattennivå inte mätts tidigare. Det
rekommenderas även att ett eller flera djupare grundvattenrör installeras i tidigare undersökta
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områden, exempelvis de med torv. Detta för att säkerställa att de ytliga grundvattennivåerna inte är
ovan ett tätt jordlager och att det finns en annan grundvattennivå under ett tätare jordlager. Flera
nivåmätningar jämnt utspritt under året kan fastställa säsongsvariation.

Infiltrationskapaciteten är generellt bra i isälvsavlagring och sand, men sämre i morän och dålig i torv.
Anledningen att infiltrationskapacitet bedöms som dålig i torv är för att det finns stor risk för marknära
vatten och att marken redan är mättad och därmed inte kan omhänderta mer vatten. Bedömd
infiltrationskapacitet stöds av SGU som redovisar en genomsläpplighet som varierar mellan låg och hög i
området, figur 6. Dock bedöms grundvattennivån vara ytlig inom stora delar av området och enligt
Riktlinje-Dagvatten (Mora kommun, 2017) bör infiltration inte tillämpas om grundvattennivån är hög,
vilken den bedöms vara i området. Därför bör infiltration inte tillämpas inom områden med torv och
infiltrationsmöjligheten bör utredas vidare inom områden med morän, sand och isälvsavlagring efter
grundvattennivåmätningar är gjorda. Där infiltrerat vatten riskerar översvämma nedströms områden bör
infiltration inte tillämpas, exempelvis uppströms torvområden. Sammanfattningsvis bedöms området
inte ha goda infiltrationsegenskaper, vilket innebär att hanteringen av dagvatten behöver ske genom
fördröjning innan avledning till recipient. Detta verkar vara en risk för området och behöver utredas
vidare. Se vidare beskrivning avsnitt 4.1.

Figur 6. Genomsläpplighet © SGU

2.4 Avrinningsområden och recipient
Nästan hela planområdet ligger inom SMHI:s delavrinningsområde benämnd ”mynnar i Dalälvens
vattendragsyta”, se figur 7. Recipient inom detta område är vattenförekomsten Hemulån
(WA76216445).

Ett litet område i södra samt östra delen ligger inom SMHI:s delavrinningsområde benämnd ”utloppet av
Siljan”, se figur 7. Recipient inom detta område är vattenförekomsten Siljan (WA71688194).

Områdets sydvästliga del gränsar till Timmervägen genom vilken det finns 3 inmätta trummor, som
redovisas i figur 7. Inom planområdet finns två raka öppna diken som syns i terrängkartan i figur 7.
Figur 7 visar hur det ser ut idag. Dessa diken har anlagts för länge sedan för att avvattna marken i
närområdet och anlägga jordbruksmark. Eftersom dikningen gjordes för länge sedan och figur 7 visar
dagens situation så visar det resultatet efter dikning. Dikningen påverkade troligen våtmarken så att den
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minskade i utbredning och området blev torrare till följd av dikningen. Dessa två diken går ihop till ett
dike och vattnet avleds norrut. Nedströms planområdet bedöms diket ledas genom bostadsområdet, in i
det kommunala dagvattenledningsnätet och vidare mot vattenförekomsten Hemulån.

Figur 7. SMHI:s delavrinningsområde för planområdet markerat med röd linje ©SMHI. En del av
våtmarksområdena är markerade med gul linje.

Avrinningen från planområdet bedöms generellt vara långsam och trög eftersom området är flackt och
det förekommer områden med torv i den södra och östliga delen.

En analys över ytlig avrinning för områdets befintliga markanvändning har utförts i programmet Scalgo
Live (2022), som är ett GIS-baserat verktyg som används för att analysera markavrinning och
lågpunkter utifrån topografi. Som underlag används Lantmäteriets senaste nationella laserskanning med
en upplösning på 1x1 meter, samt inmätta trummor i Timmervägen, modellen tar dock inte hänsyn till
ledningsnät, se figur 8.
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Figur 8. Planområdet visas med röd linje. Avrinningsområden inom planområdet och en liten bit uppströms,
enligt analys i Scalgo.

Två platser har identifierats som inströmningsvägar för ytvatten till utredningsområdet, orange och grön
yta. Inom planområdet finns 7 mindre avrinningsområden och 4 av dessa avrinner mot norr, en mot
öster, en mot nordväst och en mot syd. Området avgränsas av Timmervägen i sydväst och
Selbäcksvägen i nordväst. Trummorna i Timmervägen är inmätta, men eventuella trummor som leder
vatten genom Selbäcksvägen bör inventeras då de kan påverka avgränsningen av avrinningsområdena
lokalt. Scalgo tar inte hänsyn till trummornas kapacitet.

2.4.1 Våtmarksområde
I planområdets södra del finns ett våtmarksområde som ansluter till ett större våtmarksområde sydväst
om planområdet, se figur 7.

Utifrån avrinningsanalysen ovan i Scalgo har våtmarksområdet sydväst om planområdet idag ingen
avledning mot planområdet. Utifrån den kunskap som finns idag och nivån på utredningen finns ingen
uppenbar påverkan från eller på våtmarken uppströms planområdet vid en exploatering av området. Vid
en mer detaljerad planering av området bör frågan undersökas mer i detalj, exempelvis med en
grundvattenmodell. En grundvattenmodell tittar på om en exploatering kan medföra en
grundvattenavsänkning och hur stort påverkansområdet i sådana fall blir.

2.5 Recipient och miljökvalitetsnormer
Recipient för dagvatten från planområdet är ytvattenförekomsterna Hemulån och Siljan samt
grundvattenförekomsten Våmhus. Dessa vattenförekomster omfattas av miljökvalitetsnormer.
Miljökvalitetsnormerna beskriver den vattenkvalitet som samtliga yt- och grundvattenförekomster bör
ha vid en viss tidpunkt. Vattenkvalitet beskrivs utifrån parametrarna kemisk och ekologisk status.
Statusklassningarna sker utifrån förvaltningsplaner om 6 år och beskriver föregående cyklers resultat
från kartläggning och analysarbeten. Ambitionen för kommande förvaltningscykel, som avslutas 2027,
är att samtliga vattenförekomster ska ha uppnått god kemisk och ekologisk status. Oavsett hur statusen
ser ut i en vattenförekomst får den inte försämras i någon kvalitetsfaktor. Det innebär att
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vattenkvaliteten inte får försämras och att det räcker med en försämring av en kvalitetsfaktor för att
påverka status i hela vattenförekomsten. Därför är det extra viktigt att dagvattnet som lämnar
planområdet inte försämrar status i vattenförekomsterna.

2.5.1 Ytvattenförekomst – Hemulån och Siljan
Recipient för dagvatten från planområdet är en ytvattenförekomsterna Hemulån och Siljan. I VISS är de
klassade enligt Tabell 1. Statusklassificeringen för ekologisk och kemisk status sattes år 2021 i tredje
förvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 1 Statusklassificering av recipienterna Hemulån och Siljan (Länsstyrelsen, 2023).

Vattenförekomst
Ekologisk status Kemisk status

Status
(dagsläge)

MKN
(framtida mål)

Status
(dagsläge)

MKN
(framtida mål)

Hemulån
WA76216445 Måttlig ekologisk

status
God ekologisk status

2027
Uppnår ej god

kemisk ytvattenstatus
God

kemisk ytvattenstatus

Siljan
WA71688194 Måttlig ekologisk

status
God ekologisk status

2033
Uppnår ej god

kemisk ytvattenstatus
God

kemisk ytvattenstatus

Hemulån och Siljan omfattas av en miljökvalitetsnorm (MKN), som enligt beslut ska uppnå god ekologisk
status 2027, respektive 2033 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag har satts för ämnena
difenyletrar samt kvicksilver som mindre stränga krav och tidsfrister. Undantaget beror på att det
bedöms som tekniskt omöjligt att sänka halterna till de nivåerna som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.

Generellt kan dagvatten innehålla ämnen som har en direkt påverkan på fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer (till exempel näringsämnen, partiklar och metaller) som kan påverka både den
ekologiska statusen samt den kemiska statusen.

Enligt en tidigare skyfallskartering i Mora svämmar Hemulån över vid en bro nedströms planområdet,
varför större flödestoppar än idag inte är att rekommendera från planområdet. Det är också viktigt att
se till att det vatten som avleds till Hemulån har sådan kvalitet att statusen inte riskerar att försämras.

2.5.2 Grundvattenförekomst – Våmhus
Inom planområdet finns grundvattenförekomsten Våmhus(WA45995559), som är en
grundvattenförekomst enligt vattendirektivet av typen sedimentär bergförekomst. I VISS är den klassad
enligt tabell 2. Statusklassificeringen för kemisk och kvantitativ status sattes år 2021 i tredje
förvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 2 Statusklassificering av recipienten Våmhus (Länsstyrelsen, 2023).

Vattenförekomst
Kemisk status Kvantitativ status

Status
(dagsläge)

MKN
(framtida mål)

Status
(dagsläge)

MKN
(framtida mål)

Våmhus
WA45995559 God kemisk

grundvattenstatus
God kemisk

grundvattenstatus God kvantitativ status God kvantitativ status

2.6 Befintligt ledningsnät för dagvatten
Inga ledningsnät finns inom planområdet idag. Utanför området finns dagvattenledningar nedströms på
flera ställen. Enligt uppgift bedöms de raka dikena i våtmarksområdet avledas med det kommunala
dagvattenledningsnätet.
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2.7 Föroreningar
Planområdet består av naturmark och inga kända föroreningar finns i området.

2.8 Skyddade och skyddsvärda områden
En inventering av skyddade och skyddsvärda områden har gjorts i planområdet och redovisas nedan i
text samt i figur 9.

Inom planområdet har en naturvärdesinventering genomförts av Mylia natur (Bengt Oldhammer - Mylia
Natur, 2016) där området delats in i 14 områden med skyddsvärda miljöer, se figur 9 och tabell 3.
Områdena har tilldelats en naturvärdesklass. Ur naturvärdessynpunkt är område 1, 9, 12, 8 och 3 mest
värdefulla i nämnd ordning.

Enligt Skogens pärlor (Skogsstyrelsen, 2023) finns ett område markerat som skog och historia, av typen
tidigare slåttermyr av typen laduruin inom planområdet.

I områdets västra del finns två mindre områden med jordbruksmark.

I nordväst gränsar planområdet till Hemus naturreservat. I naturreservatet finns Hemulåns dalgång och
dess naturvärden, såsom flodpärlmussla. Hemulån är även en vattenförekomst och recipient till vatten
från planområdet, se vidare avsnitt 2.5.

Framöver bör det utredas om det finns markavvattningsföretag inom eller nära området och ifall dessa
kan påverkas av en exploatering.
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Figur 9. Skyddade områden inom planområdet. Områdesindelning i grönt är från Naturvärdesinventering av
Mylia Natur, se även tabell 3. Prickigt område 8, är ett område markerat som skog och historia, tidigare
slåttermyr, ev. laduruin från Skogsstyrelsen. Gul yta i nordväst markerat med nr 6 är jordbruksmark. Grön
rastrerad yta nordväst om planområdet är Hemus naturreservat.
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Tabell 3. Kort beskrivning av områden i figur 9. Naturvärdesobjekt i klass 1 har högsta naturvärdet och
skyddsvärdet. Det innebär högt biotopvärde och högt artvärde med rödlistade arter. Klass 2 har högt
naturvärde och är också mycket värdefullt. Det kan för skog jämställas med Skogsstyrelsens begrepp
nyckelbiotop. Klass 3 har påtagligt naturvärde. För skog motsvarar det Skogsstyrelsens begrepp naturvärde.
Klass 4 har visst naturvärde (SS 19000:2014) (Bengt Oldhammer - Mylia Natur, 2016)

3 Skyfall
Områden som kan drabbas av marköversvämningar i samband med nederbörd motsvarande ett 100-
årsregn kartläggs i syfte att föreslå lämpliga tillvägagångssätt vid en framtida höjdsättning av planen.
Analys av skyfall utifrån befintlig markanvändning har gjorts i Scalgo Live med en nederbördsmängd på
68 mm vilket motsvarar ett 100-årsregn med 60 minuters varaktighet och en klimatfaktor 1,25, se
resultat i figur 10 och 11.

Område
nr

Naturvärdesklass Naturtyp Naturvärdesbeskrivning

1 2, men troligen
klass 1 vid mer
inventering

Skog och
träd

Sandmark med tall och inslag av flera äldre tallar i norra delen
med förekomst av tallticka på tre platser. Ristyp dominerar
med lingon och blåbär men det finns även kråkbär samt delar
som är lavbevuxna.

2 4 Skog och
träd

Nordvästra delen gallrad tallskog med lövuppslag av rönn, sälg,
björk, asp och gråal. Kvarlämnade träd av främst tall och asp
ut mot vägen. En del gräsvegetation med kruståtel. Klass 4.

3 4 Skog och
träd

Lövskogsdominerad igenväxningsmark. Värdena kommer att öka
om skogen lämnas för fri utveckling. På den öppna ytan en del
örter som exempelvis knölsyska och fyrkantig johannesört.

4 4, möjligen 3 vid
mer inventering

Skog och
träd

Tallskog på sandmark

5 4 Skog och
träd

Genomhuggen skog som nu består av ett glest förband med
lövträd, främst björk men även gråal, sälg och asp. Något
örtrikare mark med röda vinbär, hallonsnår och rikligt med
skavfräken i sydväst.

6 - Äng och
betesmark

Öppen gräsmark som slås.

7 4 Myr Näringsfattig tallmosse med skvattram, odon, tuvull och gamla
träd. Vackert utformad och skvattramtallskog i kanterna

8 4 Skog och
träd

Lövrik igenväxningsmark. Området längs östra kanten av stora
myren (område 7) med blandskog med löv ingår. Där är det lite
näringsrikare men ganska stort inslag av tall. Gränsen i öster
mot skvattramtallskogen är ganska skarp. Ek påträffad i form
av små plantor.

9 2 Skog och
träd

Gammal tallskog intill myrmark med flera förekomster av två
rödlistade arter och en signalart.

10 4 Myr Näringsfattig tallmosse med gamla träd. Opåverkat.
11 3 Skog och

träd och
myr

Området domineras av skvattramstallskog med inslag av
trädbevuxna myrar. Ganska artfattigt men orört, förutom en
del diken.

12 3 Skog och
träd

Området utmärks av blandskog med lövinslag, inte minst nära
bebyggelsen. Fuktigare mark och gott om gamla diken.
Gränsen mot område 11 lite godtyckligt dragen.

13 4 på sin höjd Skog och
träd Ung lövskog, främst björk.

14 - Skog och
träd

Ungskog utan några särskilda naturvärden i dagsläget. På sikt
kan värdena öka då marken ligger intill område 1 som har
trädkontinuitet för mykorrhizalevande svampar.
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Figur 10. Skyfallsanalys med lågpunkter och flödesvägar (rinnvägar) ovanpå jordartskartan.

Risker för marköversvämningar i samband med 100-årsregn inom planområdet vid befintliga
markförhållande framgår av figur 11. Inom planområdet finns ett antal kritiska områden som
identifierats i Scalgo Live, som exempelvis lågpunkter och flödesvägar. Vid lågpunkter kan det vara
lämpligt att höjdsätta marken på ett annat sätt jämfört mot idag eller inte bebygga marken alls.
Riskområden är bland annat den stora lågpunkten i norr och lågpunkten i öster. Kritiska lågpunkter är
markerade med rosa ringar i figur 11. Den största lågpunkten i norr har en volym på ca 3250 m3. Tre
viktiga flödesvägar (rinnvägar) för området är de inringade med grönt i figur 11, som till viss del utgörs
av de befintliga dikena. Dessa flödesvägar bör bibehållas och nyttjas även i framtiden. Övriga
flödesvägar och lågpunkter som framgår i figur 11, utgör även de viktiga flödesvägar och kritiska
lågpunkter av varierande grad. Ifall en flödesvägväg bebyggs och/eller kapas av bör nya flödesvägar
skapas för att inte riskera att instängda områden skapas.
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Figur 11. Skyfallsanalys med lågpunkter, flödesvägar(rinnvägar) och avrinningsområden i svart linje.

4 Att beakta i planprogrammet
Befintlig markanvändning utgörs till stora delar av våtmark, centralt och i öst. Planområdet är tänkt att
bebyggas med 200 lägenheter och 100 småhus (huvudsakligen i den östra delen av planområdet).

Grundvattnet bedöms vara marknära och arbeten under markyta kan leda till vattenverksamhet enligt
11 kap miljöbalken, till exempel är kulvertering av vattendrag och bortledning av grundvatten
vattenverksamhet. Att anlägga ett ledningssystem kan vara vattenverksamhet om det är under
grundvattennivå och erfordrar bortledning av grundvatten. Att anlägga diken för att avvattna marken för
att möjliggöra exploatering innebär markavvattning, vilket är tillståndspliktig verksamhet.

4.1 Infiltration
Grundvattennivån bedöms vara ytlig inom stora delar av området och infiltration bör inte tillämpas om
grundvattennivån är hög (Mora kommun, 2017). Infiltration bör också undvikas i de områden där det
finns risk att översvämma nedströms områden, som torvområden. Sammanfattningsvis utifrån befintligt
underlag bedöms stora delar av planområdet inte vara lämpligt för infiltration, varför hantering av
dagvatten i huvudsak behöver ske genom fördröjning innan avledning till recipient.
Infiltrationsmöjligheterna bör utredas vidare i mer detalj efter grundvattennivåmätningar är gjorda.
Området i nordnordväst som inte avleds mot torvområden och är inom ett annat avrinningsområde än
torvområden kan vara lämpligt för infiltration. Även lågpunkter kan vara bra för infiltration om
grundvattennivån inte är hög.

4.2 Förslag till framtida avledning
För planerad bebyggelse rekommenderas det ej att bygga i lågpunkter eller kapa viktiga flödesvägar. Så
långt det är möjligt bör viktiga flödesvägar behållas och nyttja de diken som finns. Kapas viktiga
flödesvägar bör nya alternativa flödesvägar skapas. Öppna dagvattensystem föreslås framför slutna,
dels då grundvattennivån bedöms vara marknära i större delen av området och slutna dagvattensystem
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riskerar hamna under grundvattennivå. Öppna dagvattenlösningar är också mer robusta och hållbara
och har större kapacitet än slutna. De raka diken som finns i området idag och redovisas i figur 11 inom
grön ring kan med fördel nyttjas, men bör utredas ifall de omfattas av markavvattningsföretag,
exempelvis genom kontakt med Länsstyrelsen. Ifall de omfattas av markavvattningsföretag bör fortsatta
utredningar göras för att dessa diken ska kunna nyttjas för framtida avvattning.

Det kan bli markavvattning om avskärande diken anläggs runt bostadsområden för att det inte ska
påverkas av uppströms vatten. Det kan bli vattenverksamhet om vattendrag kulverteras eller läggs
igen. Eventuellt kan vattenverksamhet undvikas om byggnation sker runt vattendrag som tillåts vara
kvar och orört. Bortledning av grundvatten är också en vattenverksamhet. Detta bör utredas tidigt i
processen och Länsstyrelsen bör involveras i samråd runt detta för att se hur de resonerar.

Utgångspunkten för fortsatta utredningar är att dagvatten, i största möjliga utsträckning, ska
omhändertas genom att skapa möjlighet för fördröjning i öppna dagvattenlösningar och trög avledning.
Det bidrar till robust och hållbar dagvattenhantering. Avledning av dagvattenflöden över grönytor och i
diken möjliggör att föroreningar kan tas upp av växter, sedimentera och brytas ner. Detta innebär att
föroreningsmängderna kan reduceras innan dagvattnet når recipienten.

Sammanfattningsvis föreslås dagvattenhanteringen byggas ut enligt principer om trög avledning,
fördröjning nära källan och samlad fördröjning.

Skulle de befintliga dikena läggas igen så kommer området bli blötare och våtmarken bli större med
bland annat större biodiversitet och troligen fler naturvärden. Avrinningen blir också trögare och det blir
mindre risk för översvämning nedströms. Förutsatt att inga alternativa diken skapas med motsvarande
kapacitet. Dock minskar andelen lämpliga ytor över för bebyggelse.

4.3 Ytor som bör avsättas för dagvattenhantering
Markytor som kan agera som översvämningsytor bör reserveras för att kunna hantera så stora
regnmängder som möjligt, förslagsvis i någon av de större lågpunkterna i figur 11 (markerade med rosa
ring). En damm föreslås anläggas i norr vid den största lågpunkten. Dammen föreslås dimensioneras så
den kan utjämna dimensionerande flöden som uppstår i samband med ett 100-årsregn och nederbörd
med lång varaktighet. Ytterligare förslag är att göra en vattendragsrestaurering av de raka dikena som
finns inom området idag. Dessa diken kan byggas om till meandrande diken längst i norr som tillåts
svämma över i närområdet. Meandrande diken tillsammans med en damm kan utgöra ett robust och
resilient system som kan omhänderta stora flöden. Samtidigt bidrar det till rening samt biologiska och
ekologiska värden. För att göra området tillgängligt för allmänheten kan spångar anläggas och ett
rekreationsområde skapas.

Dimensionen på dagvattenanläggningarna ska hanteras inom planområdet så dagvattenflödet inte ökar
ut från området jämfört med innan exploatering, d.v.s. vattenbalansen bör bibehållas inom
planområdet.

Ytbehov och lämpliga lägen för dagvattenlösningar föreslås utredas i detalj i samband med
detaljplaneskede.

4.4 Fysisk planering
Inom detta planområde behöver en säker höjdsättning för byggnader fastställas relativt omgivande
gator och mark. I samband med detaljprojektering föreslås byggnation höjdsättas så marken lutar från
byggnader och avrinning sker från byggnader, se figur 12. Bebyggelse bör inte anläggas i lågpunkter
eller i vattendrag så skada på byggnader kan uppstå. Att bygga på ett vattendrag eller ett område som
är blött kan innebära vattenverksamhet och att tillstånd måste sökas.
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Figur 12. Principlösning av avrinning från byggnader.

Källare rekommenderas ej inom detta område på grund av marknära grundvattennivåer.

Utifrån de skyddade och skyddsvärda områden som framgår av figur 9 och kapitel 2.8 och
skyfallsanalysen (figur 11) bedöms områden som varken innehåller skyddade eller skyddsvärda
områden, rinnvägar eller lågpunkter som mer lämpliga för fysisk planering. Förslagsvis sker framtida
exploatering inom sådana områden. Några områden med dessa förutsättningar är inringade med orange
cirkel i figur 13. Läget på de orange cirkel är ungefärlig.
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Figur 13. Sammanvägd bedömning av vilka ytor som kan bebyggas utifrån skyddade och skyddsvärda
områden och skyfallskartering.

Utifrån skyddade områden och skyfallskartering bedöms områdena som redovisas i figur 9s lämplighet
för bebyggelse med avseende på dagvatten vara i fallande ordning nr 11, 4, 5, 2, 14 och 3. Område 11
bedöms alltså som mest lämpligt att bebygga, förutsatt att övriga rekommendationer efterföljs. I tabell
4 redovisas en sammanställning av rekommendationer för respektive områden som redovisas i figur 9
med avseende på dagvatten.
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Tabell 4. Sammanställning av rekommendationer för respektive område som redovisas i figur 9 med avseende
på dagvatten

Område
nr

Naturvärdesklass Naturtyp Rekommendation för respektive naturvärdesområde.

1 2, men troligen
klass 1 vid mer
inventering

Skog och
träd

Inte bebygga på grund av höga naturvärden.

2 4 Skog och
träd

Bebygga, små lågpunkter.

3 4 Skog och
träd

Bebygga. En del lågpunkter, men även stora områden utan.

4 4, möjligen 3 vid
mer inventering

Skog och
träd

Bebygga. Små lågpunkter.

5 4 Skog och
träd

Bebygga. En del lågpunkter, men även stora områden utan.

6 - Äng och
betesmark

Spara för dagvattenhantering och bebygga resten. Eventuellt finns
jordbruksmark som behöver sparas.

7 4 Myr Spara för dagvattenhantering,  många lågpunkter. Inte bebygga.
8 4 Skog och

träd
Eventuellt bebygga. Området är relativt litet men innehåller flera
rinnvägar, lågpunkter och innehåller kulturmiljöobjekt.

9 2 Skog och
träd

Inte bebygga pga höga naturvärden.

10 4 Myr Inte bebygga på grund av myrmark. Kan sparas för
dagvattenhantering om det behövs i det området.

11 3 Skog och
träd och
myr

Bebygga, små lågpunkter.

12 3 Skog och
träd

Spara för dagvattenhantering. Områden utan lågpunkter och
rinnvägar kan bebyggas en bit från lågpunkterna.

13 4 på sin höjd Skog och
träd Vid behov spara för dagvattenhantering.

14 - Skog och
träd

Bebygga. En liten del med lågpunkt men relativt stor område utan
lågpunkt.
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5 Föreslagna dagvattenanläggningar
Nedan finns ett antal förslag på dagvattenlösningar som kan vara relevanta inom planområdet,
beroende på framtida utformning.

5.1 Gröna tak
Gröna tak är primärt en fördröjningsanläggning men kan även ha en renande effekt. Studier visar på
varierande resultat med upptag av vissa ämnen och utsläpp av andra ämnen. Gröna tak är uppbyggda i
flera skikt; högst upp är vegetationslagret, därunder jordlagret, dräneringslagret och i botten ett
tätskikt. Det finns tre kategorier av gröna tak, extensiva, intensiva och semi-intensiva. Figur 14 visar
exempel på ett extensivt grönt tak.

Gröna tak har förmågan att minska avrinningen med 25-75 %. Den fördröjande kapaciteten beror på
många faktorer, så som klimat, jordsammansättning, regnintensitet, avdunstning, typ av vegetation
med mera. Gröna tak har en påverkan på dagvattnets kvalitet och de flesta studier visar på att gröna
tak lakar ut näringsämnen. För att minska utsläppet av näringsämnen bör gödsling minimeras och
växter som tål näringsfattiga förhållanden väljas. Växtval är även viktigt vid implementering av gröna
tak i kallt klimat (Blecken, 2016).

Fördelar Nackdelar

Tar inget markutrymme i anspråk Kan laka ur näringsämnen

Bra fördröjningsförmåga Ingen nämnvärd reningsförmåga

Fungerar i kallt klimat Kräver underhåll och skötsel

Estetiskt värde Kan kräva bevattning

Isolerar mot värme och kyla Högre kostnad än ett traditionellt tak

Kan bidra till biologisk mångfald

Figur 14. Grönt tak i Luleå. Foto: AFRY.

5.2 Dammar
Dammar är en av de vanligaste dagvattenlösningarna i Sverige. Ofta anläggs de som ”end-of-pipe”-
anläggningar för att omhänderta stora volymer dagvatten. Dagvattendammar fungerar som
utjämningsmagasin för fördröjning, vilket reducerar flödestoppar och bidrar till ett kontrollerat utflöde till
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recipienten men även till minskad översvämningsrisk. Dagvattendammar används också för att förbättra
kvaliteten på dagvattnet. Det finns många olika faktorer som påverkar en damms funktion. Bland annat
djup, förhållandet mellan längd och bredd, vattnets spridning i dammen och förhållandet mellan
dammens area och avrinningsområdets area. Vid utformning av dammen ska även tillgänglighet för
drift, kontroll och sedimenttömning beaktas. Tömning och drift av dammen ska ske regelbundet.

Det finns många studier på dammar och deras reningseffekt. Reningseffekten uppskattas till 65-85 %
för TSS och 70-90 % för tungmetaller. Men många studier visar på väldigt varierade reningsfunktion då
dammen påverkas av utformning, konstruktion, kontroll och underhåll.

Dagvattendammar har en god potential att bidra till en estetiskt tilltalande miljö och med öppna
vattenytor och tilltalande växtarter kan dammar bli viktiga rekreationsområden och bidra till en större
biologisk mångfald, se figur 15. Jämfört med övriga anläggningstyper kräver dammar och förhållandevis
stor yta, och de kan därför vara svåra att införa i redan bebyggda områden.

Fördelar Nackdelar

Kan omhänderta stora volymer Kräver stor yta

Bra reningsförmåga Kräver underhåll och skötsel

Fungerar i kallt klimat Utformningen är viktig för dess funktion

Estetiskt värde

Kan bidra till biologisk mångfald

Figur 15. Dagvattendamm i Luleå. Foto: AFRY.

5.3 Torr damm
En torr damm är en öppen anläggning som fördröjer och till viss del renar stora volymer dagvatten. Det
är endast vid regntillfällen de fylls med vatten, annars ser en torr damm ut som en vanlig gräsyta. I de
flesta fall är torra dammar placerade i slutet av dagvattensystemet. Dammar har god förmåga att
avskilja partikelbundna föroreningar (Blecken G. , 2016). En torrdamm kan också fungera som en
multifunktionell yta som kan bidra till ökad biologisk mångfald eller höja rekreationsvärdet i ett
bostadsområde, beroende på hur de utformas. Torra dammar utformas antingen så att de dränerar
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vattnet eller med utloppsledning, beroende på områdets förutsättningar. Botten av dammen kan
anläggas med lutning för att undvika översvämning.

5.4 Diken
Det finns många olika varianter av diken, tex makadamdiken, infiltrationsstråk, vägdiken och
svackdiken. Infiltrationsstråk är en blandning mellan biofilter och svackdike. De har en mer utpräglad
funktion än svackdiken med dränering i botten och översvämningsskydd. De har också en
transporterade funktion vilket biofiltret saknar. Vägdiken är ofta djupa diken med brant släntlutning som
anläggs längs med bilvägar. Svackdiken och makadamdiken förklaras mer i detalj nedan.

Svackdiken är den enklaste och mest grundläggande typen av dagvattenanläggning. De är grunda
gräsbeklädda diken med svagt sluttande slänter och med svag lutning i vattnets flödesriktning, se
figur 16. Svackdikets huvudsakliga uppgift är att avvattna hårdgjorda ytor och fördröja flödestoppar
(Bäckström, 2002). Svackdiken kan ses som ett alternativ eller en komplettering till traditionella
avloppssystem på grund av låga flödeshastigheter, sedimentation och infiltration (om jordarten tillåter).
De används framförallt längs med vägar och gator. Svackdiken kan planteras med växter för att
förbättra rening av näringsämnen. För att öka sedimentation samt bibehålla flödeskapaciteten är det
viktigt med klippning. (Svenskt Vatten, 2011).

De är även fördelaktiga i kallt klimat då de kan fungera som områden för snölagring. Vanligtvis fungerar
avledning av smältvatten bra under snösmältningsperioden (Lindwall & Hogland, 1981). Dock är det
viktigt att avlägsna grus, sand och annat material som ackumulerats i diket efter snösmältning. Under
vegetationssäsong ingår det i underhållet att hålla rent från skräp och sediment samt klippa gräs.
Svackdikets in- och utlopp bör även inspekteras och rensas regelbundet. Dikets slänter bör också
kontrolleras för erosionsskador.

Fördelar Nackdelar

Enkel lösning Inte ett komplett reningssystem

Ok reningsförmåga Risk för erosion innan växtetablering

Fungerar i kallt klimat

Kan fungera som snöupplag

Figur 16. Svackdike längs med bilväg i Luleå. Foto: AFRY.
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Makadamdiken är platseffektiva samt fördröjer och renar dagvatten effektivare än både svackdiken
och vägdiken (StormTac AB, 2017). Studier visar på att makadamdiken har en genomsnittlig
reningsgrad över 80 % för suspenderat material, ca 50-70 % för kväve och fosfor och en reningsgrad
runt 70-90% för samtliga tungmetaller (Nilsson & Stigsson, 2012). Makadamdiken är, till skillnad från
vanliga diken, förhållandevis grunda (släntlutning 1:4 – 1:10) med en längsgående lutning på högst 1 %
och en bottenbredd på minst 0,5 m. Hastigheten begränsas med hjälp av makadamen, som även har en
fastläggande funktion av partiklar i dagvattnet (Blecken, 2016).

Låg flödeshastighet möjliggör sedimentation av föroreningar i dagvattnet och får dessutom en
fördröjande effekt. Makadamdiken kan generellt medge infiltration i omgivande mark, men om
infiltrationskapaciteten bedömts som låg i aktuellt område måste makadamdikets utformning anpassas
så att dagvattnet fördröjs och avleds kontrollerat, se figur 17 och figur 18. (Svenskt Vatten, 2011).

Fördelar Nackdelar

Platseffektiva Kan sätta igen

Bra reningsförmåga

Fungerar i kallt klimat

Figur 17. Skiss över makadamdike med skålad gräsyta och dräneringsledning.

Figur 18. Makadamdike med kupolbrunn i Luleå. Foto: AFRY.

5.5 Multifunktionella ytor/översvämningsytor
Multifunktionella ytor är områden med flera funktioner. Det kan vara en fotbollsplan, parkering eller park
som vid kraftig nederbörd används för att jämna ut flöden och undvika skador på byggnader.
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Anläggningarna utformas med reglerat utlopp så att tillfälliga vattenspeglar bildas vid regn. Ytorna töms
sedan successivt när avrinningen avtar. Om jordarten tillåter kan ytan även bidra med infiltration.
Beroende på hur ytan utformas kan den även rena dagvattnet, tex genom sedimentation och infiltration.
Anläggningens främsta uppgift är att magasinera dagvatten vid stora regn (Uppsala Vatten).

Fördelar Nackdelar

Kan omhänderta stora volymer Kräver stor yta

Kan bidra till rening Kräver underhåll och skötsel

Fungerar i kallt klimat

Tillgänglig för andra ändamål

Estetiskt värde

Kan bidra till biologisk mångfald

6 Rekommendationer och slutsatser
I stora drag är planområdet ett förhållandevis blött område. Inom området finns många lågpunkter som
fylls upp vid ett skyfall. Nedströms området finns vattenförekomsten Hemulån som emellanåt svämmar
över, bland annat vid skyfall. En liten del av planområdet avrinner mot recipienten Siljan. Utifrån
befintligt underlag bedöms möjligheten till infiltration vara liten eller ingen alls varför hantering av
dagvatten i huvudsak bedöms behöva ske genom fördröjning innan avledning. Infiltrationsmöjligheterna
behöver utredas vidare vid mer detaljerad planering.

I och med en exploatering kommer andelen hårdgjorda ytor att öka. Det innebär både en förändrad
flödes- och föroreningssituation. Både flödes- och föroreningsbelastningen kommer att öka med den
förändrade markanvändningen. Förändringen i flödet behöver hanteras inom planområdet så att
nedströms områden inte riskerar att påverkas negativt. Även den ökade föroreningsbelastningen bör
hanteras inom planområdet så att belastningen på recipienterna inte ökar och MKN riskerar att inte
uppnås.

Markytor som kan agera som översvämningsytor bör reserveras för att kunna hantera så stora
regnmängder som möjligt, förslagsvis i någon av de större lågpunkterna i figur 11.

Utifrån skyddade områden och skyfallskartering bedöms områdena som redovisas i figur 9s lämplighet
för bebyggelse med avseende på dagvatten vara i fallande ordning nr 11, 4, 5, 2, 14 och 3. Område 11
bedöms alltså som mest lämpligt att bebygga, förutsatt att övriga rekommendationer i detta dokument
efterföljs. Färdig golvhöjd på framtida fastigheter skall vara högre än angränsande gator för att
möjliggöra god ytledes avrinning. I tabell 4 redovisas en sammanställning av rekommendationer för
respektive område som redovisas i figur 9  med avseende på dagvatten.

Förslag till fortsatta utredningar är att installera grundvattenrör och mäta grundvattennivåer i området
och även säsongsvariation i något grundvattenrör. Grundvattennivån kan komma att påverkas på grund
av hårdgjorda ytor, vilket minskar infiltrationen. Detta kan undersökas med geohydrologisk modell för
att se hur mycket nivån sjunker, så det inte påverkar allmänna och enskilda intressen negativt, som
exempelvis naturvärden.

Framöver bör det utredas ifall det finns markavvattningsföretag inom eller nära området och ifall dessa
påverkas av en exploatering.

Nedströms planområdet bör det utredas vart det går att ansluta dagvatten och hur kapaciteten i dessa
anläggningar fungerar vid en förändring av området. Dessutom bör eventuella trummor genom vägen
som avgränsar området i nordväst (längs Selbäcksvägen) inventeras för att, vid behov, förfina
avrinningsområdena.
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En dialog bör hållas med Länsstyrelse avseende om planerna innebär vattenverksamhet eller
markavvattning eller om de raka dikena ingår i markavvattningsföretag. Detta bör utredas tidigt i
processen och Länsstyrelsen bör involveras i samråd runt detta för att se hur de resonerar.

Sammanfattningsvis har genomförande av planen goda möjligheter att inte påverka status i recipienten
negativt. Detta behöver dock fortsatt bevakas i detaljplan samt i kommande markanvisningsavtal. Så att
erforderlig plats för dagvattenanläggningar och skyfallsanläggningar på allmän platsmark säkerställs i
plankartan samt att byggnation av dagvattenanläggningar på kvartersmark säkerställs i
markanvisningsavtal.
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